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Немногим меньше двух месяцев ‘назад Центральный испол- 
нительный комитет. СССР вынес историческое постановление 
© дне выборов в Верховный Совет. Многонациональная семья 
народов нашей необъятной родины с небывалым энтузиазмом 
встретила это постановление, совпавшее с предпраздничными 
днями знаменательного ‘юбилея Великой Октябрьской социа- 
листической революции, 

Торжественно и радостно отмечая великое двадцатилетие 
© момента возникновения первого в мире социалистического 
государства, миллионы людей, объединенных в мощные ко- 
лонны октябрьской демонстрации, несли алые знамена, на ко- 
торых сияла дата «12 декабря» — исторический день выборов 
в Верховный Совет Союза Советских Социалистических Рес- 
публик. 

Двадцать лет существует Наще рабоче-крестьянское го- 
сударство. Подобно исполинскому утесу, возвышается оно 
над капиталистическим миром, На одной шестой земного 
шара социализм победил бесповоротно. Перед лицом всего 
человечества рабочий класс в союзе с крестьянством пока- 
зал свою гигантскую творческую, созидательную силу. 

Помещики и буржуазия всегда убеждали мир в том, что 
только они самой судьбой определены в качестве руково- 
дителей народа, что народ без них бессилен. Жизнь впрах 
разбила эту лживую легенду, и товарищ МОЛОТОВ в блестя- 
щем своем докладе 6 ноября 1937 г. в Большом театре с 
полным основанием сказал: «Теперь уже не нужно доказы- 
вать, что трудящиеся могут обойтись без капиталистов и по- 
мещиков, что власть трудящихся самая великая сила в наше 
время». Рабочие и крестьяне, т. е. сам народ, за двадцать 
лет революции создали могучее государство, гигантскую про- 
мышленность, крупнейшее социалистическое сельское хозяй- 
ство, выдвинули из своей среды блестящих руководителей, 


стойких героев, пылких энтузиастов социалистического_ тру- 


‚да, добились счастья и радостной жизни. Это сделал. рабочий 
класс в союзе с крестьянством, это сделал народ, руководи- 
мый партией ЛЕНИНА—СТАЛИНА, и этих завоеваний у со- 
ветского народа не отнять никому! 

«У советского народа есть что защищать, есть кому’ защи- 
щать, есть чем защищать» — эти слова, запечатленные на 
транспарантах и плакатах, можно было встретить почти на 
каждом шагу в колоннах октябрьской демонстрации. Истори- 
ческие завоевания советского народа, достигнутые под руко- 
водством большевистской партии ЛЕНИНА—СТАЛИНА, за- 
писаны в Сталинской Конституции, отразившей величайщие 
изменения, которые произошли за двенадцать лет, со дия 
принятия конституции 1924 г. 

Конституция 1924 г. была принята в момент, когда наша 
страна только начинала выходить из полосы разрухи, вызван- 
ной империалистической войной, интервенцией и гражданской. 
войной. Для характеристики того периода достаточно ука- 
зать на тот факт, что в конце 1924 г. завод АМО, ныне за- 
вод им. СТАЛИНА, впервые выпустил 10 автомобилей, и 
отчет ВСНХ, отмечая это, указывал, что «в будущем году, 


АНЯ 


т. е. в. 1925, предполагается наладить массовое производство 
автомобилей... в размере 500 штук в год». (А в 1936 г. по 
количеству выпущенных автомобилей СССР занял уже четвер- 
Тое место в Европе.) 

У нас не было тогда тракторостроения, комбайностроения.. 
Наша металлургия только восстанавливалась; Донбасс откачи“ 
вал затопленные шахты; собственного станкостровния, авиа» 
строения не было и в помине. Мы были еще отсталой и к 
тому же разоренной страной. Сельское хозяйство представля- 
ло собой океан мелких и мельчайших хозяйств. В этом окед- 
не, как редкие островки, выделялись колхозы и совхозы, 

этот момент и была принята конституция 1924 г., ко- 
торая объединила усилия отдельных республик для  восста- 
новления хозяйства, отстаивания ‘внешней независимости Сою- 
за’ Советских Социалистических Республик и обеспечения 
братского союза И развития всех ‘Народов многонациональт 
ной Страны Советов, : 

Какие гигантские перемены. принесли двенадцать лет! 

Создана мощная индустрия. Промышленность СССР вышла’ 
на первое место в Европе и на второе место в мире. Кол- 
лективизировано сельское хозяйство, неизмеримо выросла 
экономическая, военная и политическая мощь Советского 
Союза. Ликвидированы эксплоататорские классы. Стираются 
классовые грани между рабочими и крестьянами. Измени- 
лись состав и положение советской интеллигенции. Она со- 
стоит теперь в подавляющем большинстве из рабочих и де- 
тей трудящихся. Советская интеллигенция сейчас всеми свои“ 
ми корнями связана с трудящимися массами. Она является 
равноправным участником строительства коммунизма в на- 
шей стране. 

Эти изменения и отразила Сталинская Конституция, при- 
нятая Чрезвычайным УШ Съездом Советов. Сталинская Кон- 
ституция провозгласила право на труд, право на гарантиро- 
ваняую государством работу. Это возможно только в нашей 
стране социализма, где нет и не может быть экономических. 
кризисов и безработицы. Сталинская Конституция провозгла- 
сила право на отдых, право на образование. Это реальные 
права, которые обеспечиваются самым коротким в мире ра- 
бочим днем, системой социального страхования, ежегодными 
отпусками, бесплатным образованием, системой государствен“ 
ной поддержки молодежи, обучающейся. в высших учебных 
заведениях, 

Какая буржуазная страна может предоставить своим граж- 
данам такие права? 

«Сталинская Конституция дала новое доказательство тому, 
что мы стоим на почве всестороннего развития демократиз“ 
ма трудящихся, что мы идем по пути всемерного усиления 
участия трудящихся в делах государства и во всей нашей 
общественной жизни. Демократизм нашего строя характери- 
зуется не только устранением всяких ограничений в избира- 
тельных правах для всех граждан Советского. Союза, не толь- 
ко полным равноправием женщины с мужчиной, не только 
полным равноправием всех народов СССР и усиленной госу- 
дарственной помощью отсталым национальностям. Демокра- 
тизм нашего строя характеризуется, кроме того, тем, что 
наша Конституция говорит о таких правах трудящихся, как 
право на труд, право на отдых, право на бесплатное образо- 
вание, вплоть до высшего, для всех трудящихся. Ни о чем 
подобном не знают конституции буржуазных государств, 
включая и самые демократические из них. О таких правах 
трудящихся говорит только Сталинская Конституция, Консти- 
туция победившего социализма, Конституция социалистиче- 
ского демократизма» (МОЛОТОВ). 

Товарищ СТАЛИН в беседе с Рой Говардом сказал: «Наша: 
новая Советская Конституция будет, по-моему, самой демо- 
кратической конституцией из всех существующих в мире», 

Действующая ныне новая конституция и опубликованный 
в соответствии с ее‘статьями избирательный закон целиком 
подтверждают эти замечательные слова товарища СТАЛИНА. 





Е ИТ м Е ИА Е ее СРО е-2 УВОЛЕН ЗНИЩЕ-ИНЧЬ: ПРАВКИ ВИО ао 


Знамя новой Совете! 
миром. Все обездоленные, все эксплоатируемые, все уги’ ‘обой наща Советская страна непосредственно п‘ 


тенные во всем капиталистическом мире, читая нашу Сталин» 
скую Конституцию, наблюдая, какой широчайший размах 
приняла в нашей стране избирательная кампания, могут те“ 
перь сказать: «Да, мы теперь видим, чего может достигнуть 
народ, под руководством коммунистической партии сбросив- 
ший ярмо эксплоатации и уничтоживший капитализм». Каж- 
дое слово великой Сталинской Конституции говорит о по- 
беде социализма в СССР. Каждое слово великой Сталинской 
Конституции — это сталинский снаряд, взрывающий старый 
мир капитализма, сокращающий отведенный ему историей 
срок. о 

«Нечего и говорить о том, что победа социализма в СССР 
подрывает корни неверия в свои силы среди трудящихся 
всего мира. Она во многих отношениях облегчает положе- 
ние трудящихся, мечтающих об освобождении от капитали“ 
стического гнета, Нельзя сомневаться, что эта мысль быстро 
зреет среди трудящихся многих стран» (МОЛОТОВ). * 


Наша социалистическая родина окружена со всех сто» 
рон капиталистическими странами. В этих странах властвует 
капитализм. Небывало резкие формы приняли сейчас все 
капиталистические противоречия. Не прекращаются войны, 
Кровоточит хроническая язва капитализма — безработица. По- 
коления молодежи обречены на нищету и бесправное сущест» 
вование. Капитализм и его порождение — фашизм — несут 
войну и гибель миллионам трудящихся, разрушение куль- 
туры, средневековый вандализм в порабощенных фашистами 
странах. р р 

И когда сопоставляешь величие побед нашей независимой 
социалистической родины, вступившей в третий десяток свое- 
го существования под знаменем Сталинской Конституции, ко- 
гда сравниваешь свободную и счастливую жизнь советских 
народов с порабощением трудящихся в, капиталистических 


странах, —на ум приходят пророчески звучащие слова гени-, 


ального ЛЕНИНА: 

«Мы имеем право гордиться и считать себя счастливыми 
тем, что нам довелось‘ первым свалить в одном уголке зем- 
ного шара того дикого зверя — капитализм, который залил 
землю кровью, довел человечество до голода и одичания, и 
который погибнет неминуемо и скоро, как бы чудовищно- 
зверски ни были проявления его предсмертного нейстовства». 

Капитализм и его порождение — фашизм — неистовствуют 
чудовищно и зверски не только внутри тех стран, где уста- 
новлена фашистская кровавая диктатура. Фашизм устремляет- 
ся за пределы этих стран — он готовит миру новую войну. 
Германский и итальянский фашизм наводнил свободолюби- 
вую Испанию своими полчищами; японский фашизм обрушил 
свой меч на многострадальный четырехсотмиллионный китай» 
ский народ, Героический испанский народ, обагряя ‘свою 
родную землю потоками крови, мужественно отражает звер- 
ские удары фашистских интервентов. Китайский народ во- 
едино сплотился в своей неравной борьбе с вооруженными 
до зубов японскими империалистами. 

Фашистские агрессоры, разжигая пламя войны в Испании 
и Китае, готовятся перебросить это пламя на все страны 

° мира. Фашистским агрессорам попустительствуют некоторые 
«демократические» страны, но все расчеты фашизма разбивает 
Советский Союз, его мудрая сталинская политика мира. 

Капитализм неистовствует чудовищно и зверски, но участь 
его предрешена историей,”' 

«Октябрьская революция знаменовала’ собой начало разру- 
‘шения мирового капитализма, иначе говоря, начало между- 
народной пролетарской революции. 

Итак, мировая революция уже началась. Но она началась 
не путем крушения сразу всей цепи, а путем распада отдель- 
ных звеньев капитализма» (МОЛОТОВ), 


Всего лишь несколько дней отделяют нас от знаменатель: 
ной даты 12 декабря — дня выборов в Верховный Совет СССР. 
В этот день десятки миллионов советских граждан пойдут к 

‚ избирательным урнам, чтобы отдать свои голоса за доблест- 
ных патриотов, непоколебимых борцов за дело ЛЕНИНА— 
СТАЛИНА, за счастье рабочих, крестьян, служащих и интел- 
лигенции, за честь и славу великой социалистической родины, 

Свыше 40 проц. населения СССР —это юное поколение 
строителей коммунизма, рожденное и воспитанное в благо- 
датных условиях социалистического строя. Свыше 40 проц, 
населения СССР —это миллионы молодых людей, которые 
не знали проклятого прошлого и лишь по рассказам отцов 
да по литературе могут себе представить ужас и бесправие, 
нищету и бескультурье, гнет помещиков и полицейщины, без- 
‚раздельно господствовавшие на территории царской Рос- 
сии — «тюрьмы народов», 

А помнит ли молодое поколение нашей страны о первых 
тодах Великой Октябрьской социалистической революции? 

Прекрасным ответом на этот вопрос могут служить слова 
первого маршала Советского Союза товарища ВОРОШИЛОВА, 
сказанные им на октябрьском параде 7 ноября 1937 гу; «То- 








Е 
чания гражданской войны. А наша многомиллионная моло- | 
дежь только из книг черпает сведения об этих замечатель- 
ных, но далеко не веселых годах, Сожженные и разваленные, 
без топлива, воды и света города и села, разрушенные же» 
лезнодорожные магистрали и сооружения, горы хлама из | 
вагонов и паровозов вместо действующего транспорта, за | 
брошенные и затопленные рудники и шахты, бездействую- | 
щие и разрушающиеся и без того чахлые фабрики и заводы, 
опустевшие и поросшие чертополохом поля и нивы — вот 
картина того, что досталось советской власти в наследство», 

Питомцы сталинской эпохи — молодые рабочие, колхозники, 
учащиеся, интеллигенты — хорошо знают, что трудящиеся на- 
шей страны под руководством коммунистической партии, под 
руководством гениальных своих вождей ЛЕНИНА и СТАЛИНА | 
построили цветущее, богатое и могущественное социалисти- 
ческое государство. Многомнллионная советская молодежь хо-_ 
'рошо понимает, что всей своей счастливой, свободной жизнью | 
она обязана рабочему классу, великой большевистской пар- | 


тии. Вот почему на многочисленных предвыборных собраниях, 
которые вылились в грандиозную демонстрацию единства 
рабочих, служащих, интеллигенции вокруг Сталинского’ Цент- 
рального комитета партии, молодежь. вместе ‘со всем совет- 
ским народом первым кандидатом в депутаты Верховного 
Совета выдвинула товарища СТАЛИНА. 

Вот почему молодежь вместе со всем советским народом 
выдвинула в депутаты Верховного Совета ближайших сорат- 
ников великого СТАЛИНА и тех людей, кто лучше всех мо- 
жет представлять большевистскую партию, героический ра- 
бочий класс, революционное крестьянство и советскую интел- 
лигенцию. 

Среди выдвинутых предвыборными собраниями трудящих- 
ся кандидатов в депутаты Верховного Совета есть немало 
славных людей, воспитанных ленинским комсомолом, Ста- 
хановка и парашютистка Татьяна Федорова, Герой, Советско- - 
го Союза Сергей Черных, комсомолка Валентина ` Хетагуро- 
ва, председатель колхоза Али Гучигов, орденоносец Паша’ 
Ангелина, 26-летний председатель СНК Бурят-Монгольской 
республики Иванов и многие другие — все они лучшие люди’ 
ленинского комсомола, живое воплощение политической со- 
знательности молодежи, воспитанной партией ЛЕНИНА— 
СТАЛИНА. д 

Избирательная кампания в полном разгаре. Окружные из- 
бирательные комиссии регистрируют` кандидатов в депута- 
ты Верховного Совета. Уже дали свое согласие баллотиро- 
ваться любимый вождь народов товарищ СТАЛИН`и его бли- 
жайшие соратники, 

Как высокую честь рассматривают трудящиеся согласие 
руководитёлей партии ЛЕНИНА—СТАЛИНА баллотироваться 
по их округу. В обращении к товарищу СТАЛИНУ участники 
125-тысячного митинга трудящихся Сталинского избиратель- 
ного округа Москвы писали: «Сердца наши полны законной 
гордостью за великую честь голосовать за того, кто не-, 
уклонно вел и ведет нашу страну по ленинскому пути, кто 
отстоял ленинизм в боях против всех врагов партии и на- 
рода, чье имя яйляется боевым знаменем трудящихся всего 
мира, —за великого СТАЛИНА». 

Предвыборные собрания рабочих и служащих Сталинско- | 
го избирательного округа, единодушно ‘наметившие кандида- | 
том в депутаты Совета Союза товарища СТАЛИНА, вылились | 
в грандиозную демонстрацию любви и преданности большью- 
вистской партии, тому, кто ведет советские народы от одной | 
победы к другой. . | 

Сталинский избирательный округ, в Котором будет балло- | 
тироваться великий СТАЛИН, ‘объединяет многочисленных | 
трудящихся, и облик. этого округа является характерным для, 
всей нашей страны, построившей великое здание социализма. | 

Что представлял собой Сталинский район в прошлом? До 
революции на территории этого района были разбросаны пре- 
‘имущественно только кустарные мастерские. За годы совет- 
ской власти в Сталинском районе были выстроены и пущены 
в, эксплоатацию заводы-гиганты; среди них известный всему 
Союзу Электрозавод, завод «Фрезер», завод им, Лепсе и мно- | 
гие другие. Свыше десяти предприятий Сталинского района, 
заново реконструировано и’ расширено за годы ‘революции. 
И в 1936 г. предприятия района, носящего имя товарища 
СТАЛИНА, дали стране продукции в 283 раза больше, чем | 
все предприятия того же района в 1913 г, | 

Из 30 школ Сталинского района 27 открыты после Октябрь- | 
ской революции; из. них 18 вновь построены в период 
1930—1937 гг. 2252 дома построены советской властью за 
двадцать лет в этом районе. И теперь на месте бывших пу- | 
стырей — Соколиной горы, Гальяновки, Хэпилова, Измайло- | 
ва—выросли рабочие ‘поселки с благоустроенными. домами. 

Вот несколько. цифр, которые далеко не исчерпывают про- 
изводственных и культурно-бытовых достижений трудящихся, | 
объединенных в Сталинский избирательный округ. 

С величайшими победами всемирно-исторического значения 
подходит социалистическая наша родина к знаменательному 
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ДНЮ — декабря, Наше победоносное 
движение вперед пытались затормозить 
агенты международного империализма и 
фашизма — троцкистско-зиновьевско-бу- 
харинское отребье. Они пытались повер- 


‘нуть нашу страну снова на проклятый 
путь капитализма. Эти предатели дела 
рабочего класса, заклятые враги народа, 
докатившиеся до шпионажа, диверсий, 
вредительства, разгромлены. Им нет и не 
будет житья а советской земле! Не- 
устанно повышая свою бдительность, 
крепя оборону родины, молодежь вмес- 
те со всеми трудящимися СССР во гла- 
ве со своим гениальным вождем това- 
рищем СТАЛИНЫМ разгромит любого 
врага, как внешнего, так и внутреннего, 
осмелившегося посягнуть на нашу родину. 

Молодежь Советской страны вместе 
с рабочим классом, со всеми трудящи- 
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В жалкой досчатой лачуге на окраине Харькова ютился д0 
революции рабочий Сергей Иванович Логинов. Так жили вее 
пролетарии в старой, царской России. Жизнь была такой же 
нищенской, серой и мрачной, как и стены этого дома. По- 
смотрите, например, на расчетную книжку за июль месяц 1906 г. ткачихи Але- 
ксандры Федоровны Питолициной с фабрики Бурилина в городе Иваново. Вычеты и 
штрафы занимают в ней элавное место. За испорченный ‚материал, за неисправ» 
ность в работе станков, за дни болезни, которые безэкалостно зачислялись в руб. 
раку „прогулов", — за все должен был рабочий платить своей трудовой копейкой, 


























качихи-стахановки фабрики им. Щер- 
бакова — Веры Ильиничны Данилиной, 
коморая голосует в Сталинском избира- 
тельном округе Москвы. Как отличается 
эта книжка от старой! В ней нет гра- 
фы штрафов и взысканий. Ее заменила 


° теперь графа разлинных доплат. Здесь 


и премиальные, и оплата за простой и 
за сверхурочную и ночную работу, и за 


’ время кормления ребенка, и за квартиру, 


ц за дни болезни, 


мися под руководством партии больше» 


виков боролась за советскую власть в 
годы гражданской войны, строила со- \ 
циализм, громила классовых врагов. Под 
руководством партии молодежь учится, 
работает, строит, овладевает высотами 


науки и техники, осваивает новые рай- 
°овы нашей гигантской родины, ставит 
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международные рекорды, крепит мощь 
СССР. Неразрывно спаяна молодежь с 
партией ЛЕНИНА — СТАЛИНА, сплочена 
вокруг Центрального комитета больше- 
вистской партии, вокруг вождя народов 
товарища СТАЛИНА. 

На выборах в Верховный Совет СССР 
трудящаяся молодежь будет голосовать 
за лучших людей нашей страны, до кон- 
ца преданных делу социализма, ‚делу на- 
шей большевистской партии. Под руко- 
водством партии трудящаяся молодежь 
пойдет вперед к новым победам, к пост- 
роению коммунизма в нашей стране, сме- 
тая прочь со своего пути всех врагов, 
предателей, агентов фашизма, какие бы 
личины они ни надевали. 

День выборов в Верховный Совет СССР 
еще раз ярко продемонстрирует любовь 
и преданность всех трудящихся нашего 
Союза, всей советской молодежи делу 
коммунизма, делу международной социа- 


_ листической революции! 












Посмотрите на эти чистые и уютные комнаты, Это 
новая квартира Сергея Ивановича Логинова, который жил 
прежде в том самом жалком домишке, что показан на пре 
дыдущей странице. За годы революции он прошел путь мно- — 
гих наших передовых рабочих. В 1924 г. он окончил фабзавуч, 
затем работал на заводе „Свет шахтера“ слесарем, потом 
мастером и» наконец, начальником цеха. Сейчас он учится 
без отрыва от производства на вечернем факультете \ 
Украинской промышленной академии им. Сталина. } 
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Из выступления инж. В. Акимова на предвыборном собрании рабочих и служащих | 
Электрокомбината им. В. Куйбышева. | 


Я с большой радостью и гор- у 
достью поддерживаю предло- ав о 
жение о выдвижении вождя Члесомо и мае, 
нашей партии товарища мы © |. пертьванить Пенья Е 

©. . 
Сталина в Совет Союза! тью иное "чото щал 
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Я выдвигаю эту кандидатуру 


потому, что товарищ Сталин, дав после смерти Ленина 
клятву хранить единство нашей партии, это выпол- 


нил: наша партия стоит, как утес, о который разби- | 


ваются все наскони троцкистов и других врагов. 
Я выдвигаю кандидатуру товарища Сталина 


потому, что он дал нлятву укреплять диктатуру про- 
летариата и эту клятву выполнил. 




















потому, что' товарищ Сталин выдвинул лозунг инду- 
стриализации, и мы этот лозунг выполнили. 





Я выдвигаю кандидатуру товарища Сталина 


И 


потому, что наша партия под руководством товарища 
Сталина сумела из распыленного крестьянского хо- 
зяйства создать зажиточные колхозные хозяйства, 











Я выдвигаю кандидатуру товарища Сталина 




















потому, что он, выдвинув лозунг укрепления обороно- 
способности нашей страны, добился его выполнения. ' 
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потому, что мы раньше влачили жалное существо- 
вание под игом капитализма, 











Советский народ выдвигает кандидатами в депутаты Верховного Совета СССР лучших людей страны. Среди 
них люди самых различных профессий. Знатные люди производства и колхозных полей, герои-летчики, ученые, ар- 
тисты, отважные полярные исследователи, военные работники становятся избранниками св0его народа. 

Собрания колхозников сельскохозяйственных артелей „Тверца“, „Дружный труд“, рабочих и служащих сов- 
хоза „8 марта“ Будовского сельсовета Новоторжского района, колхозников колхозов „Красный Октябрь“, „Красный 
‘холмец“, „Верный путь“, „Звезда“ Краснохолмского сельсовета „Луковниковского района выдвинули кандидатом в 


депутаты Совета 


оюза академика Василия Робертовича Вильямса. 


‘Академик Вильямс. дал согласие баллотироваться в депутаты Совета Союза Верховного Совета СССР по 
'Новоторжекому избирательному округу. ) 
иже мы помещаем статью, в которой Василий Робертович Вильямс рассказывает 0 своей творческой жизни, 

Мы видим, как тяжело было` работать ученым в железных тисках самодержавия и каким радостным и плодо- 


творным стал научный труд в нашей стране в эпоху Сталинской Конституции. 


Год рождения — 1863, второй год 
после освобождения крестьян. С крепо- 
стным правом у меня старые счеты: мать 
‘моя была крепостная девушка-крестьян- 
ка, Отец — американец, инженер путей со- 
общения, приехавший в Россию в 1854 г. 

Болезнь и смерть отца ставят много- 
численную семью в безвыходное поло- 
жение, Начинается жестокая борьба ма- 
тери за существование детей, за их пра’ 
во на образование. 

В 1879 г. мне удается попасть в реаль- 
ное училище К, К. Мазинча, В последних 
классах реального я стал давать’ частные 
уроки. То же продолжалось после по- 
ступления в Петровскую академию (ны- 
нешнюю Тимирязевку). На весьма эфе- 
мерные заработки приходилось содер- 
жать всю семью в восемь человек. 

От этих лет в памяти остались нужда, 
ежедневный в течение двух лет путь 
пешком с Остоженки в Петровско-Разу- 
мовское, весьма скудное довольствие, 
состоявшее из двух фунтов черного хле- 
ба и чая, занятия при ‘свете уличного 
фонаря. 

Сознательной жизнью я начал жить 
уже носле так называемой эпохи «вели- 
ких реформ» Александра ИП, Я помню 
безвременье 80-х годов, когда рассеива- 
лись иллюзии реформ царя-«освободите- 
ля». Это чувствовалось и в обществе, и 
в семье, и особенно в школе, в акаде- 
мической среде, 

80-е и 90-е годы достаточно описаны. 
У меня остался привкус того времени, 
лишенного всякого революционного ро- 
мантизма, 

Тогда среди учащейся молодежи был 
слишком распространен тип хсамодейст- 
вующего» студента—со впалой грудью, 
со сгорбленной спиной, с неопределен- 
ной печалью в глазах, тип «полународ- 
ника» 80-х годов. 

Меня и ближайших моих товарищей 
выручал избыток непосредственности и 
здоровья, а также сознание, что мы 
крепко ухватились за учебу и не упу- 
стим ее, - 


Я очень рано не взлюбил ограничен“ 
ность русской земской и тем более пра- 
вительственной агрономии, с ее пропо- 
ведничеством, оторванностью от живой 
жизни, от действительных революцион- 
ных приемов агрономии. 

Позднее я понял, что причина моей 
антипатии и недоверия к старой агро- 
номии, при всей ее крестьянской ‘народ- 
нической фразеологии, крылась в ее 
классовой сущности, в тех помещичьих 
или кулацких интересах, за которые она 
выступала и ратовала, 


Больше всего меня привлекали химия 
и. почвоведение. В Петровской академии, 
будучи еще студентом и ассистентом 
проф. А. А. Фадеева, я организовал ла- 
бораторию и заведывал опытным полем. 
Так началась моя научная работа пять- 
десят два года назад. 

Во время трехлетней научной коман- 
дировки я изучаю микробиологию в ив- 
ституте Пастера в Париже, слушаю лек- 
ции крупнейшего химика-почвоведа того 
времени Теберила Шлезинга-отца, в 

юнхене работаю в лаборатории 
проф. Вольни над методикой анализа 
опытов, слушаю у него курс общего зем- 
леделия и луговодства, а курс химии — у 
проф. Соклета, 

Во Франции и Германии я вниматель- 
но присматривался к земледелию, к со- 
стоянию сельского крестьянства. Пешком 
исходил я главные земледельческие рай- 
оны Франции и ряд областей Германии, 
ознакомился с передовыми для того вре- 
мени практическими приемами земледе- 
лия. За границей я тщательно следил за 
развитием почвоведения в России и по- 
знакомил Вольни и его коллектив с 
исключительно яркими идеями профессо- 
ров Докучаева и Костачева о почве и 
почвоведении. 

В 1881 г, по возвращении из загра- 
ничной командировки, впервые начинаю 
‘читать лекции в Петровской академии 
по курсу общего земледелия и одновре- 
менно с увлечением приступаю к окон- 
чательной разработке своего метода 


механического анализа почв, теорети- 
чески обоснованного в лаборатории 
проф. Вольни. За эту трудоемкую рабо- 
ту меня побудили взяться несовершен- 
ство и неточность существовавших в то 
время ‘методов механического анализа 
почв, дававших маловероятную картину 
физических свойств почвы, 

Исследование по механическому анали- 
зу почв было темой моей магистерской 
диссертации, На торжественном заседа- 
нии совета Петровской академии мне 
было присуждено звание магистра сель- 
скохозяйственных наук. Еще не смолк- 
ли приветственные аплодисменты, как 
директор академии Захаров предложил 
всем присутствующим встать и произнес 
роковые для «Петровки» слова: «По вы- 
сочайшему повелению объявляю’ Петров- 
скую земледельческую и лесную акаде- 
мию закрытой...» 

Прозвучало это неожиданно, но не со- 
всем, Были послеголодные годы. Кре- 
стьянство волновалось, и волнения на- 
шли сильный отклик среди студенчества, 
особенно высших сельскохозяйственных 
школ, Царское правительство, напуган“ 
ное ‘настроениями послеголодных лет, 
разрещило вопрос просто: свернуть выс» 
шую сельскохозяйственную школу, 

«Петровка» была закрыта в 1893 г, 
В 1894 г. чуть-чуть повеяло «весной». 
Министр земледелия Ермолов, игравший 
в либерализм, подает на «высочайшее» 
рассмотрение докладную записку об орга- 
низации на месте бывшей Петровской 
академии Московского  сельскохозяйст- 
венного института. Проект утверждается, 
Меня назначают заведывать кафедрой 
почвоведения и общего земледелия пе- 
реименованного института. 

Организацией кафедры, 
опытном поле института, организацией 
первой в России контрольно-семенной 
станции, организацией и выделением ря- 
да новых курсов — удобрения почв, се 
лекции, луговодства, — чтением лекций 
по моему основному курсу — всем этим 
заполнено мое время’в начале 90-х го- 
дов, 
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работой на 



























































Василий Робертович Вильямс читает лекцию. студентам факультета агрохимии и почвоведения Тимирязевской сель- 
скохозяйственной академии. 


вами за границу, в том числе и в Аме- 
рику, куда я ездил для организации 
сельскохозяйственных отделов в павиль- 
оне России на Всемирной Колумбовой 
выставке. 

По приезде из-за грачицы, в 1890 г. 
|я вплотную приступаю к изучению ор- 
'ганического вещества почвы, Эта боль- 
|шая работа захватила меня на несколь- 
|ко десятилетий. 
| Количество перегноя в почве определя- 
ет ее плодородие. Перегной — источник 
необходимых растению различных пила. 
тельных веществ. Образуются эти веще- 
ства в результате разложения перегноя 
микроорганизмами почвы, Огромная ра- 
бота привела меня к выводу, что пере- 
'снойные кислоты почвы — продукты син- 
теза, завершения сложного химического 
процесса жизнедеятельности микроорга- 
'низмов. 

Этот вывод определил дальнейшее на- 
‘правление всей работы. Накопление ор- 
танических кислот почвы, изучение их 
природы, закономерностей их накопае- 
|вия в зависимости от внешних условий 
|среды стало моей целью. Даля этого я 
‘предпринял ряд опытов большого мас- 
"штаба, 

’ "Рядом со своей лабораторией я устро- 
'ил почвенные лизиметры, состоявшие из 
Десяти бетонных камер. В каждую такую 
камеру помещалось по шестнадцати тонн 
‘почвы, В опыте испытывались все важ- 
'нейшие типы почв: подзол, чернозем, со- 
‘мончаковая почва, торфяная почва, зер- 
\истая москворецкая пойма и др. С раз- 
личных концов России привезли все эти 
образцы почв и поместили в камеры 
лизиметров по горизонтам в том же по- 
|рядке, в каком они находились в есте- 
‘ственных условиях. 

| Все воды, проходившие сквозь почву, 
собирались, фильтровались через ультра- 
фильтры и выпаривались в вакуум. ‘Су. 
хой остаток служил материалом для вы- 
деления перегнойных кислот. 

В среднем за 14 лет, в течение ко- 
торых длился опыт, было выпарено по 
500 тыс. л вытяжки из каждого ‘образца. 
почвы, заложенного в лизиметрическом 


Эта работа прерывалась командиров: 


м о № 


опыте. Таким путем удалось индивиду- 
ализировать ряд почвенных перегнойных 


кислот, изучить их свойства и условия 
образования в зависимости от внешней 
среды. 


Кроме изучения органического веще- 
ства почвы, исследовались и биологиче- 
ские особенности злаков и бобовых. Для 
практического изучения отдельных видов 
и рас трав был заложен питомник зла- 
ковых и бобовых, где постепенно собра- 
лась крупнейшая тогда в мире коллек- 
ция, насчитывавшая до трех тысяч раз- 
личных видов, рас и форм этих расте- 
'ний. Так удалось установить, что глав- 
ный ‘Фактор накопления перегноя — ра- 
стения, в особенности многолетние травы. 

Этот вывод обосновал, травопольную 
систему земледелия. 

Эти работы дали и целый ряд прак- 
тических результатов. Мне удалось вы- 
делить чистую линию можайской формы 
английского райграсса, который быстро 
завоевывает себе видное место на рус- 
ских лугах. Была также отобрана четыр- 
надцатилетняя форма вологодского кле- 
вера. Из бобовых была выделена жел- 
тая раса люцерны и Две расы гибрид- 
ной люцерны, которые были затем выве- 
зены в Америку и нашли там широчай- 
шее распространение, вытеснин извест- 
ную люцерну Грамма, } 

Работа с органическими веществами и 
перегноем почвы представляла интерес 
не только для земледелия, но и для ком- 
мунального хозяйства. Ко мне обрати- 
лась Московская городская управа с 
предложением разработать проект устрой- 
ства первых в России полей ороше- 
ния и полей фильтрации сточных жидко- 
стей в Москве, ы 

Невероятными покажутся теперь усло- 
вия опытных работ тогдашнего времени. 
Опыты мои вызывали большой интерес 
в ученом мире, иностранные ученые и 
специалисты приезжали, чтобы на, месте 
изучить эти опыты, знакомились с лизи- 
‘метрами и питомником. Несмотря на это, 
все работы, связанные устройством ли- 
зиметров и закладкои биологического 
питомника, производились на мои сред- 
ства и мойм личным трудом: в бюджете 


тогдашнего министерства земледелия не 
находилось средств на эти научные ра- 
боты, 


Возвращение из моей очередной за- 
граничной командировки совпадает с на» 
чалом революционных событий 1905 г. 
Даже находясь в сфере академических. 
интересов, профессора, преподаватели и 
студенты вынуждены были определить 
свое отношение к политическим собыги- 
ям, к борьбе с самодержавием, Иногда 
как будто несущественный академиче- 
ский вопрос получал большое принципи 
альное н политическое значение, не го- 
воря уже о таких событиях, как студен- 
ческие массовки, демонстрации и митин- 
ги студентов в стенах высшей школы, 
печатание и распространение там рево- 
люционных листовок и литературы, бес- 
прерывные заседания в стенах института. 
студенческих, а порой и нестуденческих 
комитетов революционных партий, мас- 
совые аресты и’ ссылки революционно на- 
строенных студентов, особенно студен- 
тов — участников пресненских баррикад, 

События требуют от профессоров и 
преподавателей Московского сельскохо- 
зяйственного института определить свое 
политическое отношение к революционно 
настроенному в массе своей студенчест» 
ву. С этого времени начинается мое 
сближение! со студенческой массой ин» 
ститута. 

Не скромничая, могу сказать, что мой 
лекции, богато иллюстрируемые экспона- 
тами, обогащенные новыми фактами и 
выводами, были и раньше популярны да- 
леко за пределами института и привле- 
кали с каждым годом все большее число 
слушателей. Но связь соб своей аудито- 
рией, взаимопонимание создались и проч. 
но закрепились\ вместе с активизацией 
этой аудитории\в условиях. большого 
политического подъема, 

В это именно время меня избрали ди 
ректором института, В 1906 г. были. вве- 
дены выборы директора института — 
«конституционная» уступка царского пра- 
вительства, до того директора назнача- 








ряда академических вопросов, 


тором, 

Студенчество требовало разрешения 
которые 
перерастали в политические. Администра- 
ция, министерство, а также часть про- 
фессуры требовали от «конституционно- 
то», выборного директора обуздания сту- 
денмества, заранее предвкушая дискре- 
дитацию выборного директора. 

Я провел ряд реформ в институте, ко- 
порых в праве было ждать от меня сту- 
денчество. В настоящее время эти ре» 
формы должны казаться очень несуще- 
ственными, тогда же они представля- 
лись принципиально важными. Их на- 
стойчивое осуществление стоило много 
сил и упорной борьбы, 

Несмотря на значительное сопротивле- 
ние совета института, я впервые в 1906г, 
принял в институт женщин на равных 
правах с мужчинами, Из Петербурга мне 
это немедленно «поставили на вид». Был 
увеличен прием студентов с 50 до 250 
человек, причем был ликвидирован цен- 


`вовый принцип отбора студентов. Впер- 


вые были приняты на службу препода» 
ватели-евреи, а затем разрешен и прием 
евреев в число студентов института, 

В качестве директора института я раз- 
решаю студенческие собрания и такую 
«вольность», как традиционное праздно- 
вание годовщины основания Петровской 
академии (21 ноября), которое не празд. 
новалось со времени закрытия «Петров- 
ки», Под моим «директорским прикры- 
тием» в одной из аудиторий устраива- 
ются нелегальные собрания социал-демо- 
кратов. Я решительно выступаю против 
обысков и арестов в студенческом об- 
щежитии, На худой конец я предостав- 
ляю возможность «политически неблаго- 
надежным» студентам продолжать учить» 
ся в институте по чужим паспортам, 

Трехлетняя напряженная работа на по> 
сту директора института далась нелегко. 
Особенно тяжелы были постоянные 
столкновения с реакционно настроенной 
профессурой, всячески 
вавшей нововведениям в институте. Здо- 
ровье было подорвано, произошло крово- 
излияние в мозг. После тяжелой болезни 
я попросил освободить меня от дирек- 
торства, 


(Снова научно-исследовательская рабо- 
та в области почвоведения и затем луго- 
водства. Добиваюсь организации инсти- 
тута луговодства. 

В 1914 г. приступаю к обобщению то- 
го громадного материала, который посте- 
пенно накопился в процессе долголетней 
научно-исследовательской работы. Спер- 
ва завершается мое учение о почве и 
почвообразовании. Первое издание пол- 
ного курса «Почвоведения» относится к 
1914—1916 гг. второе, значительно до- 
полненное, — к 1920 г. 

В курсе «Почвоведения» я подходил к 
изучению почвы как природного тела с 
точки зрения, которую впервые устано- 
вил творец науки о почве профессор 
В, В. Докучаев и далее развил учитель 
всех русских почвоведов Н. М. Сибир- 
цев. 

Я рассматривал почву как’ результат 
воздействия на материальную природу 
биологических элементов суши — микро- 
организмов и растений. Я принужден 


был исследовать. сущность процессов 
превращения энергйи на твердой части 
земной коры, \ 


‘Основные моменты моих взглядов на 
почвообразование можно кратко излае 
жить так. 

На мертвом фоне геологических про- 
цессов возникает ‘и развивается жизнь. 

Почва — арена деятельности организ- 


противодейство- , 


Количественная ограниченность 307! 
ных элементов пищи растений в почве 
является основным стимулом циклично- 
сти биологических явлений, Это значит, 
что плодородию почвы есть предел в 
том случае, если мы не вернем земле 
ее зольных элементов, того, что было 
взято из нее растениями, 





Единственный способ придать элементу ° 


конечному, количественно ограниченному 
свойство бесконечного —это придать 
ему движение по замкнутой кривой, цик- 
лическое движение, заставить его вра- 
щаться в бесконечно расширенном кру- 
гообороте. 

Выветривание и круговорот элементов 
пищи, смена растительности определяют 
динамику жизни почвы, В геологической 
перспективе мы эти изменения воспри- 
нимаем как процесс развития, 

Почвообразовательный процесс на по- 
верхности суши земного шара представ- 
ляет один грандиозный по своему про- 
странственному протяжению и своей дли- 
тельности во времени процесс воздей- 
ствия биологических элементов природы 
на продукты абиотического (от грече- 
ского биос — жизнь и а — частица 
отрицания), небиологического изменения 
торных пород, Направление этого про- 
цесса определяется абсолютным возрас- 
том страны, 

Почвенные: зоны, как и типы почв, ко- 
торые мы отмечаем, лишь. статические 
моменты одного колоссального динами- 


ческого процесса. Различные виды 
почв — подзолистые, черноземные,  каш- 
тановые, бурые — лишь стадии этого 


процесса почвообразования. Мы ше мо- 
жем уловить медленные и незначитель- 
ные изменения свойств почвы, пока они 
не накопятся до степени скачка, Различ- 
ный темп наступления этих скачков 
определяет относительный почвенный 
возраст страны. 

анные науки показывают, что при- 
родный процесс почвообразования со- 
вершается во времени. | 

При этом каждый последующий цикл 
единого почвообразовательного процесса 
никогда не повторяет предыдущий; он 
не простой круговорот, ибо он всегда 
встречает иные изменения природы и 
‘имеет дело с другими, измененными фак- 
торами почвообразования, 

Только за последние годы эта идея 


Труды В. Р. Вильямса, выпущенные многочисленными тиражами, ‘переведенные на 
иностранные языки, выдержавшие по нескольку изданий, стали настольными книга- 
посвятивших себя улучшению сельского хозяйства. й 


ми для людей, 


`ществования для другого типа группи“ 





механистическое ‘представление © за’ 
стывших почвенных типах, 06 извеч» 
ных», расположенных по зонам почвах, 
© равновесном состоянии почв. Такие 
‘представления допускали развитие почв 
в пространстве, но заставляли мыслить 
его вне времени. | 
Так как образование почв протекает | 
под воздействием развития растительного | } 
покрова, в основу наших исследований | 
легло именно изучение свойств растиз | 
тельного покрова. Всякая ’растительная 
группировка стремится задержать макси- 
мальное количество элементов пищи, во- } 
круг нее происходит постепенная кон» 
центрация элементов зольной пищи из 
почвы, азота из воздуха, это и приво- ЩИ 
дит к накоплению ряда новых качеств | 
в почве, | 
Новые качебтва не могут остаться без || 
влияния на состав самой группировки | 
растений, Сдвиги в лучшую или худшую 
сторону в смысле жизненных условий для 
данной группировки вызывают сперва 
более сильный ее расцвет и прогрессив» 
ное развитие, переходящее с некоторого, 
момента в ве регрессивное развитие. ] 
Но регресс одной группировки означа» ' 
ет, по Дарвину, улучшение условий су- | 





ровки, которая неминуемо и займет дан» 
ную почву. Воздействие новой группи* 
ровки на почву будет существенно иным, | 
но законы дальнейшего развития расти 
тельных сообществ и почв останутся тё 
же. Новая растительная группировка так- | 
же начнет регрессировать, ей на смену 
придет третья, потом, возможио, снова’ 
первая и т. д. В таком развитии проис- 
ходит беспрерывное превращение причи: | 
ны в следствие и следствия в причину. 
новых явлений. 

Я никогда не оставался только в пре-. 
делах чистой теоретической науки, в дан- 
ном случае почвоведения, а ‚всегда стре- | 
мился связать его законы и выводы с 
земледелием и тем производством, в ос- 
нову которого ляжет наука о почве, , 
Именно поэтому в центре анализа поч- 
вообразования мы поставили воду и пи- 
щу, возможную степень их использова“ | 
ния растением, их прогрессивное или ре- 
грессивное накопление в почве или их" 
антагонизм, р 

Вода и пища — это два элемента при-, 
родного плодородия почвы при услови-. 
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”НИЯМИ. ПЕРНО ИЗ ЭТИХ УСЛОВИЙ ==ООЯЗА” вместе с тем легко проницаема для ваться в области, утопических мечтаний. 
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| чили методические погрешности 


тельное одновременное присутствие во“ 
ды и пищи во время роста растений в 
максимальных количествах, Несмотря на 
совершенную очевидность этого положе- 
ния,: оно до последнего времени не усво- 
ено не только практиками, но и учены- 
ми-агрономами. Господствует вульгарное 
представление, что плодородие заклю- 
чается в наличии или только пищи, или 
только воды. Сколько бы ни было в поч- 
ве пищи, беспрерывная подача ее расте- 
нию возможна только при наличии до- 
статочного запаса воды. 

В природных условиях почва всегда 
способна содержать устойчивый запас 
воды при наличии прочной структуры, 

Первая задача агротехники состоит в 
создании и поддержании в течение всего 
вегетационного периода, всего времени 
роста растений комковатой структуры 
почвы, Необходимо периодически восста- 
вавливать прочность структуры почвы. 

почве; дающей ничтожный урожай, 
всегда преобладает бесструктурная мас- 
са, тогда как плодородная почва всегда 
отличается прочностью своей совершен- 
ной мелкокомковатой структуры. Струк- 
турность пашни поэтому лучший крите- 
рий правильности приемов обработки. 

Наши положения о значении структу- 
ры почвы не только до революции, но 
уже в условиях строительства крупного 
советского сельского хозяйства — сов- 
хозов и колхозов — подверглись жесто- 
чайшим нападкам. ’Образовалась целая 
группа. ученых-«антиструктурников». Спе- 
циальные научные совещания и конфе- 
ренции периода’ 1932—1933 гг. `разобла- 
анти: 
структурников и несостоятельность их 
взглядов, 

Долголетнее изучение природного поч- 
вообразовательного процесса показало, 
что хорошая, прочная структура почвы 
создается на местах, покрытых лугами, 
при разложении органических остатков 
без доступа кислорода. Следовательно, 
создать прочную структуру культурной, 
обрабатываемой человеком почвы могут 






| только растения луговой формации. Па- 


хотная почва должна периодически под- 
вергаться такому воздействию многолет- 
них луговых растений — злаков. Это 
восстановит прочность ее структуры. 
И нет почв, для которых это положение 
не было бы обязательным. 

Отсюда актуальность травопольной си- 
стемы земледелия. 

Богатая корневая система многолетних 
трав охватывает мельчайшие частицы 
почвы и, перегнивая, обогащает почву 
гумусом, или перегноем. Перегной не 
только дает пищу растениям, он также 
сообщает почве прочность структуры, 
наилучшее  мелкокомковатое строение, 








влаги и воздуха. 

Задача травяного поля — накопить 
возможно большее количество органиче- 
ского вещества и возможно тщательней 
распределить его в массе почвы. Оба 
требования выполняют корни многолет- 
них злаков, которые одновременно несут 
и огромную работу, разделяя массы поч- 
вы на комки. Заменить эту работу кор- 
ней мы до сих пор ничем не можем. 

Земледельцы еще с древних времен 
подозревали значение многолетних трав 
в полевом севообороте. Это подтверж- 
дается системой земледелия в древнем 
Риме. Травопольные севообороты широ 
ко развиты во’ многих современных ка- 
питалистических странах, там, где разви- 
то животноводство, Никакая другая зем- 
ледельческая страна так не отставала 
в размерах травополья, как царская Рос- 
сия. 

Условия же социалистического земле- 
делия особенно благоприятны для траво- 
польной системы. От этой системы пря- 
мо зависят абсолютная величина урожая 
и устойчивость урожая из года в год. 

Для укрепления высокого урожая не- 
‘обходимо через каждые 5—6 лет преры- 
вать культуры однолетних растений и се- 
ять смесь многолетних трав — бобовых 
и злаков, При этом непременное усло- 
вне — два укоса в год. 

В сельскохозяйствениом производстве 
часто смешивают две задачи — посева и 
культуры многолетних трав; культуру 
как цель, ради получения кормовой мас- 
сы, и культуру как агротехническое 
средство, для прочности структуры поч- 
вы, без которой мы ‘не сможем добиться 
прочного урожая. Поэтому часто про- 
должают культуру многолетних трав на, 
два-три года и больше. Это ошибка. 

Прочность. структуры почвы дости- 
тается двумя укосами в один год, и 
дальнейшее пользование имеет значение 
только для получения трав, сена. 

Основное требование к обработке поч 
вы — это глубокая вспашка, непремен- 
но с предплужником. Без этого неосу- 
ществим переход от примитивной обра- 
ботки почвы к культурному земледелию, 
неосуществима действительная борьба с 
засоренностью почвы. Далее, необходим 
широкий выпуск пшеничных плугов для 
лущения жнивья, что наполовину сэко- 
номит горючее. Крайне важно обеспечить, 
все колхозы и совхозы семенами много- 
летних трав для осуществления траво- 
польного севооборота, 





Октябрьская революция‘ подвела ре- 
альную базу под те’ выводы. теоретиче- 
ского почвоведения, которым при част- 


В.Р. Вильямс в кругу 
ближайших  помощни» 
ков и аспирантов. 
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Только в этих условиях моя наука из. 
суммы разрозненных. положений стала 
действенной наукой и легла в основу пе \ 
реустройства сельского хозяйства Совет: | 
ской страны, | 

Уже одно это предопределяет мое от- — 
ношение к Октябрю. С октября 1917 г. — 
‘началась моя свободная, творческая на- — 
учная деятельность для социализма, Ис | 
этих пор я опять помолодел. 
Я — с Октябрем, с партией, в пар- 
тии, как рядовой ее солдат. 

В первый период Октября я снова на 
посту ректора высшей сельскохозяйствен- 
ной школы, составляю учебный план для 
всех факультетов Тимирязевской акаде- — 
мии, читаю лекции. 

1929—1981 годы — годы широкого раз- 
вертывания зернового хозяйства, Встал 
вопрос об агротехнических мероприятиях 
в зерносовхозах и колхозах. Приходи- 
лось постоянно предостерегать против 
преувеличенно одностороннего, моно: 
культурного зернового хозяйства, только 
зернового хозяйства, Я настаивал на чере- 
довании зерновых культур с травосеяни-^— 
ем. Оппоненты возражали, острили, чтоо — 
я хочу превратить Зернотрест (тогдаш», 
нее объединение зерносовхозов) в «Се» 
нотрест». Но игнорирование животновод- 
ства и травосеяния в ряде крупных ›со- 
ветских хозяйств, недостаточное внима“ 
ние к севообороту, к культурной обра- 
ботке почвы, к глубокой вспашке заста- 
вляли меня опасаться, что противники 
мои создадут «Бурьянотрест». 

Вокруг этого вопроса завязалась тогда 
серьезная борьба, к которой присоеди: 
нились реакционные «теоретики» и враги — 
советского строительства. Партия быстро, 
разоблачила этих «ученых» вредителей, 
их теории мелкой вспашки, монокульту- 
ры и пр. Теперь наши зерновые совхо» 
зы и колхозы находятся на правильном 













































пути, 
За последнее время вся моя работа и 
работа руководимых ‘мною кафедры 


почвоведения, станции агропочвоведения 
и музея посвящена выполнению сталин: 
ского задания: «Добиться в ближайшем 
будущем ежегодного производства зерна — 
в размере 7—8 миллиардов пудов», 

В связи с этим усилилась консульта“ 
ционная работа моего института, особен. 
во по вопросам севооборота. Для отдель: 
ных крупных хозяйств — совхозов, МТС 
и. колхозов — эти вопросы могут ока. 
заться довольно сложными. В некоторых, 
хозяйствах севооборот до последнего 
времени был поставлен или запроекти. 
рован неправильно, все еще дает себя 
знать устарелое, неправильное представ» 
ление о структуре почвы и севообороте = 

Речь идет о том, чтобы довести: уро- 
жайность в среднем до 15 центнеров с 
гектара, т. е. поднять ее на 7 центнеров 
с’ гектара. 

Для этого необходимо воздействовать 
одновременно на все отрасли хозяйства, 
ибо отставание хотя бы в одной из них, — 
в особенности животноводства,’ создает 
непреодолимые препятствия для роста 
и прогресса всех остальных сторон хо- 
зяйства, 

В основе организации всей системы 
сельскохозяйственных культур лежит го- 
сударственное плановое задание, О 

Может показаться, что плановые уста» 
новки не имеют прямого отношения к 
почвоведению и повышению урожайно- 
сти. На самом деле, как я доказываю в 
одной из своих последних работ, непра- 
вильное, формальное проведение плано- 
вых заданий загромождает путь к под- 
нятию производительности наших полей, 

Вот почему в моей текущей работе о 
перспективах почвоведения в третьей пя 
тилетке я уделяю много внимания пла- 
нированию. " 














Инж. А. РЕМЕННИК 


° В августе 1937 т. над Водовзводной 
° башней Кремля, над самой верхушкой ко- 
нического шатра зажглась рубиновая пя- 
тиконечная звезда, днем и ночью излуча- 
ющая красное сияние. Вскоре зажглась 
вторая звезда, побольше, над Боровиц- 
кой башней, затем над Никольской, Спас- 
ской и, наконец, над Троицкой. Пять 
звезд -— целое новое созвездие, созвездие 
Великого Октября загорелось над крас- 
ной Москвой, 


Каркас звезды для башни московского 
Кремля. 


Москвичи наблюдали, как на высоте 
60-80 м шатры башен обрастали на вид 
простыми по устройству лесами и одна 
за другой на этой громадной высоте за- 
торались яркие рубиновые звезды, Изда- 
ли все это казалось нетрудным делом, а 
между тем изготовление и установка 
звезд потребовали решения многих труд- 
нейших научных и технических задач, 

Прежде всего, надо было сделать звез- 
ды светящимися изяутри, чтобы их хоро- 
шо было видно и днем и ночью. 

Красное рубиновое стекло при дневном 
освещении на большом расстоянии ка- 
жется черным. Чтобы избежать этого не- 
достатка, пришлось с внутренней сторо- 
ны подложить под рубиновое стекло спе- 








циальную подкладку из молочно-белого 
стекла. Белое молочное стекло, хорошо 
отражая и рассеивая падающий на него 
свет, значительно увеличивает яркость 
звезды днем и, находясь за рубиновым 
стеклом, придает звезде яркокрасную 
окраску. 

Но не только для дневного освещения 
нужна молочно-белая подкладка —= ночью 
она равномерно рассеивает свет лампы, 

Итак, первая задача решена: 
светится красивым 
ночью. 


звезда 
светом и днем и 


Появилась новая, не менее трудная за- 
дача: как обеспечить равномерную осве- 
щенность всей звезды, всех ее лучей? 
Проще всего было бы установить внутри 
звезды несколько ламп, расположив 
их в центре и лучах. Но это потребова- 
ло бы установки внутри звезды ряда 
сложных механизмов, с помощью кото- 
рых можно было бы осуществлять заме- 
ну ламп ‘при нх порче, Механизмы эти, 
естественно, нуждались бы в уходе и ре- 


монте, а доступ к звездам почти невоз- 
можен, 


Следовательно, надо было решить за- 
дачу равномерного освещения с помощью 
одной лампы. Замену одной лампы мож- 
но производить. через полый шпиль баш- 
ни, это не требует механизмов внутри 
звезды, 

Полый шпиль башни (его внутренний 
диаметр 150—200 мм) служит опорным 
стержнем для звезды. Через такое отвер- 
стие можно ввести лампу с наибольшим 
диаметром колбы лишь в 130—175 мм. 
Это условие создало целый ряд новых 
трудностей, Из соображений художест- 
венной декоративности увеличить диа- 
метр шпиля нельзя, и в то же время для 
освещения звезды надо было установить 
наиболее мощную лампу, которая обыч- 
но требует очень большой колбы, 

Эту трудную задачу решил завод 
им. Куйбышева, изготовив лампы в 3700 
и 5 тыс, ватт при диаметре колб в 130 
и 175 мм, При полном напряжении лам- 
па в 6 тыс. ватт дает столько же света, 
сколько 170 электролампочек по 60 ватт. 





Свет ее позволяет видеть звезды в ве- 
чернее время на расстоянии до 10 км, 


Как же можно заменить такую лампу, 


в звезде? 


Полый шпиль возвышается над шатром 


башни на 2 м и спускается вниз на 
8—10 м; немного ниже расположена пло- 
щадка, от уровня которой начинается 
шахта подъемника; внутри шахты в осо- 
‘бых направляющих скользит тележка, не- 
сущая длинный шест с укрепленным на 
его верхнем конце ламподержателем. 


Замена лампы происходит на площад- 


ке. Здесь лампа закрепляется в ламподер- „ 
после чего шест подается выше | 


жателе, 
и входит в полый шпиль башни, Далее 
шест вводит лампу в звезду и устанав- 


ливается на специальных крючках в ее | 


каркасе, После этого шест освобождаёт- 
ся из тележки и остается в подвешен- 
ном состоянии с точкой опоры в звезде. 
(Это необходимо также и для того, что- | 
бы при вращении звезды лампа с шестом, 
вращалась вместе с ней.) Для извлечения 
лампы необходимо проделать всю эту | 


процедуру в обратном порядке. | 


Звёзда остеклена молочным стеклом, 
































Готовая звезда на испытательном стенде. 


Такая большая лампа, естественно, вы- 
деляет огромное количество тепла. Для 
отвода тепла устроена мощная система 
’ вентиляции, обдувающая лампу струей 
‚ холодного воздуха в количестве 10 м в 

минуту. 

Поток света от единственной лампы 
надо было распределить так, чтобы вся 
поверхность звезды была освещена рав- 
номерно, только в этом случае очерта- 
| ния звезды четко видны. 


На помощь пришла высокая оптиче- 
ская техника. Свет от лампы проходит 
| Через систему специальных оптических 
| стекол, которые преломляют его и на- 
правляют по лучам звезды, увеличивая 
при этом силу света в 10 раз. Эта опти- 
| ческая система называется рефрактором 
и представляет собой остекленный мно- 
гогранник, расположенный в центре звез- 
ды: именно внутрь этого многогранника 
и вводится лампа, 








Комбинированная го- 
ловка звезды. 1 — лам- 
па в 5 тыс, ватт; 2— 
| ламподержатель; 3 — 
' шаблон для правильной 
установки ламп; 4 — 
труба-штанга головки, 
через которую подво- 
‘дится вода или воздух 
' для очистки звезды; 
5 — поршень головки с 
' уплотняющими кольца- 
| ми; из отверстий в порш- 
’ не 6 вода или воздух 
поступают в трубопро- 
воды звезды; 7 — ка- 
бель для подвода элек- 
троэнергин к лампе. 





| 
| 
| 





Но огромную температуру, образую- 
щуюся вокруг лампы, обычное оптиче» 
ское стекло не выдержало бы, поэтому. 
для изготовления граней рефрактора бы- 
ло взято особое, теплостойкое стекло, 
приближающееся по своему составу и 
‚свойствам к кварцу. Это стекло имеет 
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вляется на наших заводах. 

Затм надо было позаботиться о проч- 
ности звезд, об их устойчивости против 
ветра и непогоды. 

На Спасской и Никольской башнях 
диаметр звезд достигает 3,75 м, НА 
Троицкой --3,5 и, на Боровицкой — 3,2 м. 
и на Водовзводной —3 м. 
звезды, т. е. ее поперечник в центре, 
колеблется в пределах от 640 до 800 ми 
(в зависимости от величины диаметра). 
Толщина стенок, или, вернее, красного 
стекла, из которого эти стенки собраны, 
достигает 10 мм. Такая толщина позво- 
лит звездам выдержать даже сильный 
град. 

Вся полость звезды занята’ осветитель- 
ной системой, поэтому никакими внут- 
`ренними распорками для повышения проч- 
ности звезд воспользоваться нельзя бы- 
ло. Между тем необходимо было обе- 
спечить достаточную прочность каркаса 
звезды, прочность ее крепления при 
условии болышой тяжести металла и 
стекла, подвергающихся напорам ветра, 





Специальный оптический прибор— ре- 
Фрактор — для равномерного освещения 
поверхности звезды. 


сила которого на такой высоте достигает 
огромных величин, 

Каркасы пятиконечных звезд были из- 
готовлены из нержавеющей стали; на- 
ружные части каркаса покрыты позоло- 
ченной листовой красной медью. Вся кон- 
струкция рассчитана таким образом, что, 
кроме нагрузок от собственного веса, 
каждый квадратный метр поверхности 
звезд может выдержать напор ветра си- 
лой в 200 кг, т. е. вся поверхность звез- 
ды (с одной стороны) — около 1200 кг. 

Под действием ветра звезды вращают- 
ся. Для этой цели они поставлены на 
специальные шариковые подшипники, из- 
готовленные для них 2-м государствен- 
‘ным подшипниковым заводом. 

Весьма важно было обеспечить «сани: 
тарное» состояние звезд. Очистка внут- 
ренней и внешней поверхностей звезды, 
конечно, должна осуществляться меха- 
ническим путем, так как человеку до- 
ступ к звезде весьма. затруднен. 

Это условие в первую очередь потре- 
бовало плотной постановки стекол, но. в 
то же время на особых упругих под» 
кладках, чтобы при температурных из- 
менениях стёкла могли перемещаться и 


«Толщина» 





лампу, должен быть очищен, и поэтому 
он пропускается через особые фильтры, 
Для выпуска воздуха в верхней части 
контура звезды устроена щель. 

Наружная поверхность звезды особен- 
но подвержена загрязнению: тут и пыль, 
и копоть, носящиеся в воздухе, и снег, 
и возможность обледенения в зимнее 
время. Поэтому звезды будут промывать- 
ся и очищаться снаружи. По системе 
труб к поверхностям звезды подается во- 
да; ‘специальные трубки распределяют 
воду по отдельным лучам звезды; в труб- 
ках устроены небольшие отверстия (диа- 
‘метром в 2 мм), покрытые козырьками; 
через эти отверстия вода попадает на 
стекло с силой, достаточной для смы- 
вания грязи. В случае обледенения вме- 
сто воды подается подогретый воздух. 
Его подогревают специальные электро- 
грелки, установленные в верхней части 
шатра башни, Воздух подается также и 
после промывания водой — для осушки и 
продувки трубопроводов. Все это требу- 
ет большого машинного хозяйства. Для 
подачи воды на высоту 60—80 м уста- 
новлен специальный мощный насос. По- 
дача воздуха осуществляется мощным 
компрессором в 7 атмосфер давления и 
производительностью до 3 м* в минуту. 

Звезды выполнены по эскизам заслу- 
женного деятеля искусств художника 
Ф. Ф. Федоровского. Вся основная ра- 
бота по проектированию и изготовле» 
нию звезд производилась ЦНИИМАШ 
при участии ВЭИ, Электропрома и дру- 
тих организаций; монтажные работы. на 
башнях Кремля производил трест «Сталь» ‚ 
проммеханизация». 

Изготовление и установка  рубиновых 
звезд еще раз продемонстрировали вы- 
сокий уровень советской науки и техни. 
ки, Пять рубиновых звезд горят побед- 
ным сиянием над башнями Кремля, 


Момент подъема звезды на башню, 








На скале жили чайки. — роди- 
тели и один птенец, еще не научив- 
шийся летать. До берега — три- 
дцать метров, и они, видимо, не 
ожидали гостей, а потому долго и 
шумно негодовали, когда мы впер- 
вые подошли на шлюпке, подня- 
лись наверх и начали устанавли- 
вать на скале приборы. И едва 
птенец подрос ‘и научился летному 
искусству, все три птицы снялись 
со скалы и растворились в горя- 
чем июньском воздухе. 

Меж тем по отвесным бокам ка- 
менной глыбы прошли трубы с 
кабелем к электрическим термо- 
метрам. Термометры должны бы- 
ли непрерывно отмечать все изме- 
нения температуры морской воды 
на разных глубинах и воздуха над 
морем и передавать свои отметки 
на расстоянии. На ‘остром шпиле 
камня вырос флюгер особого ви- 
да, приметный издали и удобный 
для ‘отсчетов направления ветра. 
На берегу, в одноэтажном здании, 
наполовину разрушенном земле- 
трясением, в трех уцелевших ком- 
натах разместились аппаратная 
для приборов-самописцев, лабора- 
тория-мастерская и жилье наблю- 
дателя. 

Так возникла на берегу Черного 
моря первая в мире гидрофизиче- 
ская станция. 

Она предназначена для непре- 
рывного и углубленного изучения 
тех явлений, происходящих в мо- 
ре, которые лишь на ' короткий 
срок всплывают перед участником 
морской экспедиции и вслед за 
тем исчезают. Исследования этой 
станции не только дали новые све- 
дения по физике моря, новое 
ное сырье», но и создали но- 
вые методы мореведческой рабо- 
ты — экспедиционной и обсерва- 
торской. 





Методы, разработанные на стан- 
ции, и приборы, сконструирован- 
ные на ней, расселились по другим 


морям Союза, проникли далеко, 
стали применяться на острове 
Уединения, и на острове Врангеля, 
и на Северной Земле... 

Справедливо ‘будет сказать, что 
на многих своих участках физика 
моря — это наша национальная, 
советская наука. 

Один из таких советских участ- 
ков — учение о тепловом действии 
моря на материк. 

Много лет в нашей стране иссле- 
довались тепловые явления в мо- 
ре: производился количественный 
учет тепла, посылаемого морю 
солнцем, тепла,  расходуемого на 
испарение морской зоды и на по- 
догревание слоев воздуха над мо- 
рем, температура которых, как 
правило, ниже температуры воды. 
Был изучен и тот тепловой изоля- 
тор, что покрывает зимой поверх- 
ность моря в холодных поясах 
земного шара, — морской лед, 
значительно уменьшающий потерю 
тепла в самые суровые месяцы 
года, 

В результате оказалось возмож- 
ным определить, сколько’ тепла 
ежедневно ‘поступает в море 
сквозь каждый квадратный сан- 
тиметр его поверхности в теплую 
часть года и, напротив, сколько 
тепла ежедневно теряет море в хо- 
лодное время года. Стало возмож- 
но судить о колебаниях теплового 
запаса. моря. Он достигает наи- 
большей величины к | концу Иета 
и падает до минимума к концу зи- 
мы. При этом колебания теплово- 
го запаса удалось определить без 
снаряжения каких-либо специаль- 
ных экспедиций для непрерывных 
промеров температуры воды. Не- 
посредственные наблюдения тем- 
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пературы. подтвердили выводы’ 
теории. Как известно, в продол-) 
жение года температура воды за-\ 
метно колеблется лишь в поверх- 
ностных слоях, — например, в Чер-' 
ном море до глубины не больше! 
50—75 м. Следовательно, колеба-! 
ния теплового запаса моря летом, 
и зимой скажутся на температуре | 
именно этих поверхностных слоев 
В таком случае очень нетрудно’ 
определить колебания средней! 
температуры поверхностного, «дея- 
тельного», пласта морской воды., 
'Для этого нужно лишь найти раз- 
ность между теплосодержанием! 
моря в данный день и в самый, 
холодный день года, а затем эту, 
разность разделить на количество, 
воды, содержащейся в столбе 
основанием в один квадратный, 
сантиметр и высотой в 75 м (соот-\ 
ветственно толщине деятельного 
слоя). Теплоемкость морской воды | 
можно для простоты принять за) 
единицу (она мало от единицы от-, 
личается), и полученное частное, 
покажет, на сколько градусов 
средняя температура деятельного! 
слоя воды в данный день га 


























шает среднюю температуру того 
же слоя в самый холодный день 
года. | 

Систематическое наблюдение за’ 
температурой морской воды пока- 
жет в недалеком будущем, насколь 
ко близки результаты подобных 
предвычислений средней чемпера- 


























рые заметные отклонения. от тео- 
рии, то даже приближенное пред: 
вычисление средних 
сыграет большую роль в практи- 
ке кораблевождения в Холодны . 
морях, где сроки замерзания _ 
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Эти линии--изаномалы—соединяют между собой пункты европейского и азиатекоя 
20 материков, в которых средняя температура февраля одинаково отклоняется от 
средней для данной широты. Чем ближе к берегам Атлантического океана, тем 60- | 

‚лее превышает средняя температура местности среднеширотную температуру, на- 

материка, тем ниже температура по сравнению. со сред- 
ней для данной широты. 


„оборот, чем ‘дальше в. глубь 


вскрытия тесно связаны с тепло- 
содержанием воды, в практике 
морского зверобойного и рыбного 
промысла, также связанного с 
температурными условиями, нако- 
нец, в практике курортного строи- 
‘тельства на морских побережьях. 


Но тепловая жизнь моря не за- 
‘мыкается в его географических 
границах, — она невидимыми ни- 
лями связана с жизнью: материков. 


Потепление или похолодание моря- несутся мощные тепловые потоки, 


сказывается в районах. материка, 
‘иногда очень удаленных от моря. 
Мощные тепловые потоки проно- 
сятся зимой с моря на холодный 
материк; напротив, летом солнце 
чрезвычайно сильно перегревало 


бы некоторые районы материка, 
если бы не струи прохладного 
морского воздуха, умеряющего 


летний зной. 

Оказалось, что о подобных по- 
токах воздуха с моря на материк 
можно судить по картам, давно 
применявшимся климатологами с 
описательными целями, по картам 
так называемых температурных 
изаномал, 

Взгляните на одну из таких 
карт, построенную для февраля по 
данным тридцатилетлних наблюде- 
ний в европейской и азиатской ча- 
стях Союза ССР, Для каждой точ- 
ки страны определено, на сколько 
градусов отличается здесь сред- 
няя температура воздуха в февра- 
‘ле от средней температуры во всех 
точках земного шара, лежащих на 
данной широте. Выяснилось, что, 
‘например, средняя температура в 
Москве на`2 градуса выше сред- 





его в межпланетное пространство. 
Теория позволяет вычислить, сколь- 
ко тепла достается каждому мы- 
} сленно выделенному: столбу возду- 
ха на пути теплового потока. 
Такие теоретические вычисления, 
сделанные для северо-западной ча- 
сти нашей страны, показали, 
сколько калорий тепла получает 
‘от океана каждый столб воздуха, 
опирающийся на основание пло- 
щадью в 1 кв. см и простираю- 
щийся в вышину примерно на 
2 км. Сравнивая выводы этих вы* 
числений с данными Слуцкого 
актинометрического института, по- 
казывающими, сколько калорий за 
тот или иной ‘месяц дает солнце 
каждому квадратному сантиметру 
земной поверхности, увидим, что 
атлантический тепловой поток В 
январе оставляет в каждом столбе 
воздуха столько тепла, сколько за 
июль дает солнце  квадратному 
сантиметру земной поверхности. 
Становится понятно огромное 
значение океана в создании клима- 
та различных областей нашей 
страны. Особенно велико оно на 
северо-западе, севере и западе. 
Теперь впервые удалось измерить 
мощные тепловые потоки с океа- 
на. Именно благодаря им средняя 
температура января на Мурмане 
составляет около. —10°С, тогда 
как в Верхоянске, расположенном 
даже южнее Мурманска, средняя 
‘температура января падает до 
—49°. Вот что значит продвинуть- 
ся в глубь материка от теплых вод 
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же на 1 градус, в Свердловске — 
ниже на 3 градуса и т. д. Точки, 
в которых подобные отклонения, 
или, как говорят, аномалии, оказа- 
лись одинаковыми, были соедине- 
ны между собой плавными кривы- 
ми, так называемыми изаномалами. 

На карте видно, как на северо- 
западе тянутся изаномалы, — при- 
мерно параллельно берегам Атлан- 


тики. Это объясняется тем, что с ‘Атлантики! 
Атлантического океана’ в феврале Несравненно меньше сказывается 
на . температуре продвижение 


вдоль меридиана, с юга на север. 
Так, средняя температура января 
в Ялте лишь на‘ 14° превышает 
мурманскую, несмотря на то, что 
Мурманск лежит на целых 25° се- 
вернее Ялты. 

Вполне ёстественно, что климат 
нашей страны, столь тесно связаны 
ный с тепловыми потоками атлан- 
тического происхождения, должен 


повышающие температуру возду- 
ха тем больше, чем ближе к океану 
находится полоса материка, Не- 
большое количество тепла прино- 
сится и с Тихого океана, и с се- 
верных морей, омывающих Сибирь, 
и с Японского моря; но. влияние 
этих потоков простирается лишь 
на ограниченные районы, непо- 
средственно примыкающие к бере- 
гам. Теория, созданная на гидро- 
физической станции, показывает, 
что, по частоте залегания изаномал 
на картах можно вычислить ‘коли- 
чество тепла, проносящегося в 
воздухе над каждым погонным 
сантиметром земной поверхности. 

На основании этой теории была 
вычислена тепловая способность 
атлантического воздушного . пото- 
ка, проносящегося в ‘направлении 
Архангельск — Якутия. В январе 
тепловой поток с Атлантики до- 
стигает наибольшей мощности; за 
этот месяц над каждым погонным 
сантиметром материка проносится 
1 тыс. млрд. калорий тепла. 

По мере проникновения в глубь 
материка поток, разумеется, по- 
степенно расходует свое тепло, 


и непериодические изменения рез 
жима Атлантики и, в частности, на 
‘изменения режима теплых атланти- 
ческих течений. Так оно и есть. на 
самом деле; Например, в 1932. г. 
из-за резкого потепления атлан- 
тических вод, отмеченного всеми 
морскими экспедициями, мощность 
возникших над Атлантикой тепло» 
вых потоков повысилась на 23% 
и на столько же увеличилось коли- 
чество ‘тепла, отдаваемого этими 
потоками каждому столбу воздуха. 

Напрашивается естественный вы- 
вод: надо научиться внимательно 
ледить за режимом теплых атлан-. 
тических течений, ‘уловить ‘ритм 
их колебаний и причины, поро- 
ждающие эти колебания, тогда 


ней широтной, в Харькове ни- отдавая его на пути окружающим возможно будет заранее предска: 


‘массам воздуха и отчасти излучая. | 


реагировать на все периодические - 
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Автору этих строк довелось 
провести в этом направлении но- 
вые исследования на гидрофизи- 
ческой станции и в геофизическом 
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демии наук СССР. Оказывается, 
что с достаточной для практиче- 
ских целей точностью можно по- 
строить теорию воздушных пото- 
ков, возникающих между морем и 
материком под действием разно- 
сти давлений воздуха над ними: 
зимой — холодного воздуха, над 
материком и несравненно более 
теплого над морем; или летом — 
жаркого воздуха ‘над материком и 
относительно прохладного над мо- 
рем. Совершенно теми же причи- 
нами обусловлены мощные во03з- 
душные течения, давным-давно на- 
блюдающиеся в жарких странах, 
так называемые муссоны, Где-ни- 
будь у берегов Индийского океа- 
на наибольшее значение имеет лет- 
ний муссон, вызываемый сильным 
перегревом материка по’ сравне- 
нию с морем. Для нашей страны, 
для ее необъятных северных гпра- 
‘ниц наиболее важен зимний мус- 
сон, вызванный сильным пере- 
охлаждением ‘материка по сравне- 
нию с морем. 


Представим себе море круглой 
‘формы, обрамленное со всех сто- 
рон холодным материком. Как бу- 
дут здесь двигаться воздушные 
потоки? Следует отметить, что ча- 
стицы воздуха будут двигаться по 
очень сложным путям. Но мы не 
будем здесь вдаваться в Подроб- 
ности ‘и проследим` лишь за их 
движениями в радиальном напра- 
влении и в направлении верти- 
кальном, т. е. в направлениях к 
центру моря, от центра моря, вверх 
и вниз. 


Исследование ‘показывает, что 
холодный воздух с материка дол- 
жен двигаться к центру моря, про- 
носясь в нижнем ярусе муссонного 
потока. Высота нижнего яруса рав- 
на примерно 300 м. Нагревшись 
над морем, воздух сперва подни- 
мается вверх, а затем устремляет- 
ся прочь от моря, перемещаясь в 
верхнем ярусе муссонного потока, 
Исследование также показывает, 
что верхняя граница муссона ле- 
жиг примерно на двухкиломет- 
ровой высоте. Замечательно, что к 
той же цифре приводят и некото- 
рые данные непосредственных 
аэрологических измерений на на- 
ших полярных станциях, например 
на острове Диксон, и зарубежные 
исследования в тропиках, в част- 


ности на побережье Индийского 
океана. Во отличие от нижнего 
яруса” толщина верхнего яруса 






теории и по непосред ым из- 


мерениям она равна 1700 м. 


Также совпадают с данными не- 
посредственных наблюдений тео- 
ретические величины скорости 
муссонных ветров, температуры на 
различных высотах над уровнем 
моря, средние температуры возду- 
ха в муссонном слое на различных 
расстояниях от центра моря и т. д. 

Рассматривая движение воздуха, 
его нагревание над морем и охла- 
ждение над материком, можно еще 
одним способом вычислить. коли- 
чество тепла, приносимого муссон- 
ными потоками с моря на мате- 
рик. Оказывается, что над каждым 
погонным  сантиметром морской 
границы муссон должен перене- 
сти за холодный зимний месяц ко- 
личество Тепла, равное 10-1? ка- 
лорий. С этой цифрой ‘мы уже 
встречались: она была вычислена 
совершенно ‘иным способом. Сле- 
довательно, оба способа вычисле- 
ния правильны. Оба звена теории 
взаимодействия моря и материка 
поддерживают друг друга, 

Но ведь основы этой теории по- 
строены в предположении, что мо- 
ре обладает круглой формой, а 
‘материк простирается вокруг него. 
на неограниченное расстояние во 
всё стороны. Правда, оказывается, 
что выводы остаются в силе и для 
круглого материка, обрамленного 
океаном, и для береговой полосы, 
примыкающей к таким морям, как 
полярные (и в последнем случае 
теория оказывается применимой с 
достаточной для практики точно- 
стью). Но как же изменится вся 
картина, если море, заключенное в 
рамку материка, или материк, ле- 
жащий среди океана, будут по 
своим очертаниям резко отличать- 
ся от круга? 

Не останавливаясь подробно на 
этом важном вопросе, приведем 
лишь одну диаграмму, построен- 
ную для наиболее типичного в 
данном отношении материка — для 
Южной Америки. ‘Обратимся к 
чертежу, воспроизводящему ‚эту 
диаграмму. Кривые, окружающие 
материк, — это линии, соединяю- 
щие точки, в которых сила, плот- 
ность воздушного потока, одина- 
ково велика. Их можно сравнить 
< так называемыми '«эквипотенци- 
альными» линиями, линиями, со- 
единяющими точки равновеликих 
потенциалов электрического тока, 
Кривые на нашем чертеже пред- 
ставляют собой эквипотенциальные 
линии того динамического поля, 
которое муссонные ветры образу- 
ют вокруг южноамериканского \ 
‘терика, Чем теснее прилегают к 
материку или одна к другой эти 
линии, тем более сильных муссон- 
ных ветров мы должны ожидать В 
соответствующем районе, 





















рез щаются 
Земли, по соседству с мысом Горн. 
При всех прочих равных условиях 
мы должны были бы ожидать в | 
этом районе ветров раз в два- 
дцать более сильных, чем, напри- 
мер, в районе чилийских ‘портов 
Арика и Антофогаста, лежащих в | 
«углублении» западного берега. 

И действительно, мыс Горн сла- 
вится своими штормами, свирепст- 
вующими и зимой и. летом, 

С грозными для мореплавате- | 
лей ветрами мыса Горн может со-) 
‘перничать только район Филип- 
пинских островов, известный сво- | 
ими  тайфунами, чудовищными | 
штормами, во время которых во3- 
дух вращается с громадной ско- 
ростью и вся вращающаяся систе- 
ма перемещается из одного райо- 
на в другой. Совершенно несо- 
мненно, что происхождение тайфу- 
нов также непосредственно связа- 
но (с } очертаниями границ между, 
океаном и материком: и вытянуВ-| 
шийся меч Малаккского полуост-/ 
рова, оканчивающийся ‘Сингапу-| 
ром, и резко выраженные цепи 
островов, примыкающие к гро: 
мадному материку Азии, — все он 
создают, несомненно, исключитель- 
ное сгущение эквипотенциальных, 
линий. Это и приводит к ярко вы 
раженному скольжению воздуш’ 
ных масс, движущихся одна отно. 
сительно другой. На границах ме’ 
жду такими массами возникают) 
могучие вихри, тайфуны, несущие’ 
в себе гибель и разрушение... й 

Как видим, советская физика мо 
ря не только позволила. проанали: 



























Воздушные потоки вокруг южноамери. 
канского материка. Кривые соединяют) 
точки, в которых сила воздушного по’. 

тока одинаково велика. | 











нашей родины, но исследует стра- 
ны, весьма отдаленные, 


И не только изучению климата 
служат гидрофизические исследо- 
вания. Известно, что далеко не 
всякое судно в море и далеко’ не 
всегда может во-время получить 
по радио извещение о надвигаю- 
щемся шторме. Наиболее заинте- 
ресованные в этом малые рыбачьи 
и пассажирские суденышки, если 
даже они и оборудованы радио- 
станцией, не могут все же органи- 
зовать у себя на борту’ круглосу- 
точную непрерывную вахту ради- 
стов. Кроме того, в большом мо- 
ре шторм. может надвигаться из 


района, который не находится под. 


ваблюдением какой-либо станции, 
а может быть, и вообще безлюден. 
Вот почему, помимо радио, бы- 
ло бы важно оборудовать, по край+ 
ней мере малые, суда другими при- 
емниками, автоматически сигнали- 
зирующими о ‘шторме, надвигаю- 
щемся из какого-либо района. 


Построить такие автоматические 
штормовые предостерегатели воз- 
можно. 


На гидрофизической станции ав- 
тор этих строк открыл своеобраз- 
ное явление, которое он назвал 
«голосом. моря». Оказалось, что 
штормовой ветер, налетая попере- 
менно то на вершины, то на впа- 
дины морских волн» вызывает в 
атмосфере над морем целый хор 
неслышных инфразвуков, частота 
’ которых значительно ниже той, ка- 

кую способно воспринимать чело- 

веческое ухо. Звуки эти по край- 
ней мере на октаву ниже самой 
низкой ноты контрабаса. Теорети- 
чески удалось показать, что мощ- 
ность голоса моря должна возра- 
стать пропорционально ‘четвертой 
степени скорости ветра. С другой 
стороны, скорость распростране- 
’ ния инфразвуковых волн такова 
‘’ же, как и скорость звука (около 

340 м/сек), а ослабление их на пу- 
’ ти в атмосфере должно быть зна- 

чительно меньшим, чем у слыши- 

мых звуковых волн, Шторм, воз- 
никший в каком-либо районе мо- 

ря, задолго до своего прихода’ и 
’на далекие расстояния известил 
`°бы о себе мореплавателей, если бы 

они располагали › приборами, от- 

кликающимися на голос моря. В на- 
стоящее время один из сотрудни- 
ков. гидрофизической станции, 

С. В. Доброклонский, сконструиро- 
‚вал такие приборы — резона- 
 торы, ‘позволяющие не только уло- 
вить штормовые сигналы, но и из- 
мерить их мощность. Остается 
«лишь усовершенствовать эти при- 
боры, чтобы сделать их удобными 
-дия практического применения на 


№ 





еще громоздки и малочувствитель- 
ны). о а 


Интересна ‘и другая работа гид- 
рофизической ‘станции, 


С давних пор в морской практи- 
ке применялось. любопытное сред- 
ство для гашения крутой морской 
волны, угрожающей палубным над- 
стройкам корабля. или шлюпкам, 
спускаемым на воду в свежую по- 
году. Маслянистой жидкостью ли- 
бо смачивали пеньку, свисающую 
< борта, либо прямо выливали та- 
кую жидкость на поверхность моря, 
Но самое маслянистое вещество 
выбирали обычно наугад. Известно 
было только, что животные жиры 
действуют лучше растительных и 
что минеральные масла, родствен- 
ные нефти, либо совсем не’ дейст- 
вуют, либо действуют очень сла- 
бо. Совершенно очевидно, — для 
того чтобы правильно выбрать га- 
сящее вещество, необходимо преж- 
де всего узнать, почему именно 
маслянистая пленка способна га- 
сить крутые мелкие волны, 


На гидрофизической — станции 
Н. Н. Иванов,  проделав ряд 
остроумных опытов, выяснил при- 
чину такого действия маслянистой 
пленки. Оказалось, что энергия 
волны поглощается молекулами 
самой пленки во время их пере- 
группировок, вызванных  движе- 
нием волны, 


Когда ‘под некоторым участком 
пленки проходит вершина волны, 
к ней устремляются молекулы по- 
верхностного  ‘пленочного слоя. 
Молекулам делается «тесно» в 
этом слое, и они временно опуска- 
ются вниз, в следующие молеку- 
лярные слои. Напротив, в то вре- 
мя, как проходит подошва волны, 
в поверхностном слое происходит 
разрежение молекул, стремящихся 
уйти прочь в обе стороны от по- 
дошвы, ‘поэтому в. поверхностный 
слой начинают поступать «подкре- 
пления» снизу. 


Так блуждают частицы масляни- 
стой пленки, когда под ними. про- 
ходит волна. Однако блуждают 
они далеко не свободно: вследствие 
громоздкости ‘и неповоротливости, 
свойственных молекулам жировых 
веществ (молекулам так ' называе- 
мых жирных кислот), все движения 
их сильно’ затруднены внутренней 
вязкостью пленки. На преодолева- 
ние этих внутренних сил, непре- 
рывно тормозящих движение ча- 
стиц, уходит’ очень большая энер- 
гия, отнимаемая у волны. 


Вычисления, ‘проделанные авто- 
ром этой статьи на основании опы- 
тов т. Иванова, показали, что от- 





восходит ту, которую волна полу- 
чает от ветра. Итак, выходит, что’ 
борьба между ветром и пленкой нё- 
равная, потому-то пленка. и гасит 
волну, вздымаемую ветром. Теория 
объяснила Также, почему удается 
тасить лишь мелкие волны, волны 
с малым периодом. Гасящее дей- 
ствие оказалось обратно пропор- 
циональным квадрату периода вол- 
ны, 


Измерив гасящее действие раз- 
личных веществ, т. Иванов обнару- 
жил, что гасящее действие возра- 
стает вместе с увеличением разме: 
ров (а стало быть, с увеличением 
громоздкости, сложности) молекул 
жирных кислот — лишь до некото- 
рого предела. Наилучшие результа- 
ты дали соединения пальмитиновой 
кислоты, 
найти 


Следовательно, остается 


. наиболее рациональный способ на- 


несения слоя, содержащего эти ‘с0- 
единения, К сожалению, сама паль-, 
митиновая кислота при обычных 
температурах воды находится в 
твердом состоянии, а ее калийная . 
и натронная соли, представляющие 
собою мыло, быстро свертываются 
под действием морской воды. Над 
этим стоит потрудиться, так как га- 
сящее действие пальмитатов о не- 
сравненно сильнее, чем действие 
всех веществ, применяемых до сих 
пор в морской практике. 





В этой статье невозможно было 
остановиться на всех областях фи- 
зики моря, где советские исследо- 
ватели проложили новые пути. Так, 
в стороне осталась, например, боль- 
шая и многообещающая область — 
биологическая физика моря. На той 
же гидрофизической станции уда- 
лось разработать законченную тео- 
рию ‘движения рыб, наметйть осно- 
вы теории движения дельфинов и 
некоторых других водных млеко- 
питающих. Изучены некоторые 
особенности цветного зрения рыб, 
позволяющие им искусно маскиро- 
ваться применительно к окружаю- 
щему фону. Найдены любопытные 
особенности ‘окраски глубоковод- 
ных животных и растений. 


Первая в мире советская гидро- 
физическая станция создала новые, 
молодые кадры исследователей и 
продолжает растить. еще более мо- 
лодых. Широкий путь открывает 
перед ними физика моря: ‘им пред- 
стоит работать, чтобы сделать ‘без- 
опасным наш морской ‘транспорт, 
чтобы добиться возможности на 


долгий срок предсказывать измене- 
ния климата нашей страны, чтобы 
рационализировать морское рыбо- 
ловство, чтобы.укрепить нашу мор: 
скую оборону. 


маемая энергия значительно пре- — 
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ИНЬ: 


Текст инж, Ю. КЛЕЙНЕРМАНА 


Фото Н, ПАШИНА 


В одной из статей, посвященных разви- 
тию мотоциклизма в СССР, «Правда» пи- 
сала (22) 1935 г.): 

«Мотоцикл исключительно необходим 
в деревне — агроному, врачу, ветеринару, 
зоотехнику,. землемеру. Мотоцикл не- 
‘обходим почте и телеграфу. В ‘нем нуж- 
даются торгующие организации для 
развозки грузов и товаров. Он незаме- 
ним в лесном хозяйстве. В какую бы 
область жизни мы ни заглянули, везде в 
нашей обширной ‘стране нужно такое 
средство передвижения, как мотоцикл» 
тем более, что хороших дорог у нас 
еще недостаточно». 

Мотоцикл —одно из наиболее опера- 
чивных, наиболее подвижных, наиболее 
быстроходных средств транспорта в на- 
родном хозяйстве ‘и быту. Оя нужен ши- 
роким массам как удобное средство пе- 
редвижения, более совершенное и быст- 
роходное, чем велосипед, более доступ- 
ное и дешевое, чем автомобиль, 





Но мотоцикл — не только средство пе- 
редвижения. Это и отличная школа овла- 
дения техникой и средство технического 
воспитания молодежи, стремящейся к’ру- 
лю трактора или автомашины, штурвалу 
самолета и т. д. Привлекая к себе ши- 
рокие круги молодежи, он ставит их пе- 
ред необходимостью познакомиться с це- 
лым рядом областей науки, техники, ме 
ханики, 

Велика также его спортивно-воспита- 
тельная роль. Больше чем какая-либо. 
другая машина, мотоцикл соединяет в 
себе одновременно элементы спорта и 
техники. Было бы ошибкой думать, что 
поскольку это «спорт механический», по- 
стольку и значение его как средства фи- 
зического развития невелико, И в мото- 
циклетном спорте, как и во всех других, 
победу решает в конечном счете не толь- 
ко знание техники, но) и сила воли, вы- 
носливость и присутствие духа. Хороший 
мотоциклист—это, безусловно, спортсмен, 
и он должен обладать всеми качествами 
спортсмена — как физическими, так и мо» 
ральными, 

Увлекательное и полезное ‘занятие — 
езда на’ мотоцикле, изучение его конст+ 
рукции, овладение техникой ‘управления, 
тренировка перед соревнованием, 


















Новый советский мотоцикл «Л-300» выпускает ленинградский завод «Крас- 
ный Октябрь». 

Вот ов стоит перед нами, этот изящный моторизованный «рысак», мощ- 
ностью в 6,5 л. с. Мы с вами знаем, как он устроен. Одноцилиндровый 
двухтактный двигатель 7 развивает крутящее усилие, передающееся — через 
сцепление 2, коробку передач 3 и роликовые цепи 4— на заднее колесо 5. 
Так же как и в автомобиле, сцепление служит для выключения и соеди- 
нения двигателя со всей трансмиссией, а коробка передач — для того, что- 
бы передающееся от двигателя вращающее усилие увеличивать или умень- 
шать, в зависимости от дорожных условий, `Роликовая цепь передает вра- 
щающее усилие на заднее ведущее колесо, Переднее колесо б мотоцикла не 
‘участвует в силовой передаче, оно служит только для того, чтобы изменять 
’ направление движения машины. С этой целью ось его укреплена в перед- 
ней вилке 7, поворачиваемой в разные стороны с помощью руля 8. Для 
того чтобы смягчать удары переднего колеса о неровности дороги, вилка 
снабжена ‘амортизатором 9, поглощающим толчки и удары. Оба колеса 


Карбюратор —это прибор, приготовляющий 
для двигателя смесь паров бензина с возду- 
хом. 

При запуске двигателю требуется «богатая» 
смесь, т. в, такая, в которой бензина больше, 
чем в нормальной смеси. 





" мотоцикла имеют тормозы, Задний тормоз 10 приводится в действие на- 
 жимом ножной педали 11, а передний 12 нажимом рычага на правой 
| ручке руля. Все перечисленные части мотоцикла связывает рама 13, на 
которой укрепляются двигатель, бак для горючего 14, коробка передач 
ит. д. На ней же помещаются седло 15 и подножка для водителя, 

| Двигатель, как известно, работает на бензине. Поэтому, для того чтобы 
его запустить, нужно прежде всего налить в бак бензин или, во всяком 
случае, проверить, есть ли он там, 








Чтобы получить ее, повернем манетку иглы 
карбюратора примерно на № хода, — так мы 
получим богатую смесь. 

Теперь двигатель можно запускать. Но обыч» 
но, в особенности если мотор холодный, ‘сле- 
дует несколько раз ‘провернуть его вхолостую, 
для того чтобы преодолеть сопротивление мас- 
ла, застывшего на стенках цилиндра, 









боединяющий цилиндр с атмосферным воздухом, 


Теперь. займем правильное положение отно- 
иительно машины. При запуске это имеет су- 


 Щественное значение, 





Двигатель следует запускать, стоя с правой 
стороны машины и нажимая на педаль стар- 
тера левой ногой. Руки должны находиться на 
’рукоятках руля. Провертывая мотор вхоло- 
стую, мы должны левой рукой регулировать 
‘открытие декомпрессионного клапана. Стартер, 
представляющий собой небольшой электромо- 
тор, принудительно провернет несколько раз 
двигатель. Дроссельная заслонка карбюратора 
должна быть при этом, конечно, закрыта. 

Провернув несколько раз мотор, нужно за- 
крыть декомпрессионный клапан, проверить, 
поставлен ли рычаг переключения передач в 
нейтральное положение, и приступить к дей- 
ствительному запуску. 

Если мотоцикл стоял до сих пор на под- 
ставке, то перед запуском мотора лучше по- 
ставить его на оба колеса, для того чтобы не 
расшатывались шарниры подставки. 





Чтобы облегчить эту задачу, приоткроем декомпрессионный клапан, 


Примем теперь нормаль- 
ное положение относитель- 
но машины при запуске. 
Станем опять с правой сто- 
роны ‘мотоцикла, правую 
руку положим на правую 
рукоятку руля, управляя 
дроссельной `заслонкой, а 
левой придержим машину 
за седло. 


Для того чтобы запустить двигатель, на педаль стартера обычно сильно 
и быстро нажимают левой ногой, причем скорость нажима должна про- 
грессивно увеличиваться по мере приближения педали стартера к ее ниж- 
нему положению. 





В холодную погоду для 
запуска мотора, может быть, 
придется несколько раз на- 
жать на стартерную педаль. 
Наконец двигатель заведен, 
Перед тем как тронуться 
с места, полезно дать дви- 
гателю прогреться`на малом 
числе оборотов в. тече- 
ние 20—30 секунд. Нам 
же, еще неопытным мото- 
‹циклистам, требуется, кро- 
ме того, еще раз вспом- 
нить расположение основ- 
ных органов управления, 


Вот рукоятка руля мотоцикла. С левой стороны мы видим рычаг сцеп- 
ления и рычаг декомпрессионного клапана. На правой стороне руля распо- 
ложены рычаг тормоза, манетка иглы карбюратора и вращающаяся рукоятка 
газа. Для того чтобы прибавить газ, нужно вертеть рукоятку против часо- 
вой стрелки (если смотреть на ручку с правой стороны мотоцикла). 








Ну, пора ехать! Сядем на мотоцикл и попробуем Иногда, трогаясь с места, ‘не удается вывести рычаг из нейтраль- 


‚самостоятельно тронуться с места. ного положения, в этом случае приходится прокатить мотоцикл нэ 
Для того чтобы соединить двигатель с задним ве- четверть или на полметра, для того чтобы кулачки, включающие в 

дущим колесом, нужно включить коробку передач, коробке первую передачу, могли сцепиться друг с другом, 

так как до сих пор рычаг ее переключения находит“ 

‚СЯ в нейтральном положении, 

| 


иж 






Выключив сцепление, т. е. нажав на рычаг ецеп- 
ления, 





Включив, наконец, первую передачу, отлустим плавно рычаг сцеп. 
ления, 








‚лереключим рычаг коробки передач на первую 


передачу. прибавляя одновременно газ, т. е. поворачивая рукоятку газа. 
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ся на прямой, т. е. третьей передаче. По- 


тому после включения второй передачи 
опять. плавно’ отпускают сцепление и, 
прибавляя газ, разгоняют мотоцикл до 
скорости 20—25 км в час. Затем, поль- 
зуясь уже известными нам приемами, 
включают третью передачу. По мере про- 
грева мотора можно перевести манетку 
иглы карбюратора на положение нор- 
мальной смеси. С 















Если участок ‘шоссе прямой и впере- 
ди не видно никаких препятствий, то 
можно развить большую скорость. Но не | 
стоит увлекаться. Еще ‘издали завидев 
поворот или препятствие, нужно сбавить 
газ, а может быть, и слегка притормо- 
зить. 
















Мотоцикл мягко тронется с места и начнет на- 
бирать скорость. На первой передаче мотоцикл 
разгоняют на протяжении 10—15 метров, затем, 
вновь выключив сцепление, включают вторую пе- 
редачу. 

Перед тем как снять правую руку с руля, что- 
бы переставить рычаг переключения передач, не- 
обходимо прикрыть газ, чтобы мотор ие развил 
высоких оборотов в ненагруженном состоянии 
(т. е. при выключенном сцеплении), 



















На фото показана схема положений рычага 
переключения на разных передачах. 












Если необходимо затормозить, выключают сцеп- 
ление, прикрывают газ и плавно нажимают пра- 
вой ногой на педаль заднего тормоза или на ру- 
коятку переднего тормоза. В ‘тех случаях, когда 
энергичного торможения не’ требуется, достаточ- 
но только одного заднего тормоза, | 
Следует избегать резкого\ торможения, в осо- 
бенности на скользкой и мокрой дороге: это вы- | 
зывает заносы колес, уменьшающие устойчивость | 
мотоцикла, и может стать причиной аварии. | 

















так как езда на третьей передаче с низкой скоростью 


вызывает дергание в трансмиссии и влечет за собой 
износ цепей, сцепления и коробки передач. 
Переключать передачи мы уже умеем, поэтому смо- 
жем легко выполнить это важное требование, При этом 
никогда нё следует забывать предварительно выключать 
сцепление. Каждый мотоциклист должен отдавать себе 
отчет в том, что всякое переключение передач на ходу 
| машины без предварительного нажима на рычаг сцеп- 
ления причиняет непоправимый вред коробке передач 
| ‘и всей трансмиссии. 1 
Прибавив скорость, включим опять третью передачу. 
Приятно проехаться «с ветерком»! Привычка к боль- 
шим скоростям и сопряженному с ними риску, глазо- 
мер, находчивость, ловкость — все это свойства, равно 
' необходимые и в авиации, и в автотранспорте, и во- 
обще для всяких способов механического передвиже- 
ния. Но впереди подъем. 
Переключим опять на вторую передачу, а если подъ- 
ем крутой, то тогда и на первую. Газ, однако, сбрасы- 
вать не будем. { 1 : 
Так как число оборотов колеса при этом уменьшится, 
то мотоцикл начнет двигаться медленнее, но зато вра- 
щающее усилие на ведущем колесе возрастет. 
| Вот вам и практический пример «золотого правила 
механики» — т0, что теряется в скорости, выигрывает- 
ся_в силе. , 
Преодолев подъем, можно облегченно вздохнуть — 
теперь мы уже знакомы в основном с работой мото- 
цикла. Что касается самого управления мотоциклом, то 
оно осуществляется так же, как ‘и при езде на вело- 
сипеде, с той только разницей, что мотоцикл, конечно, 
гораздо устойчивее, и, между прочим, тем ‘устойчивее, 
чем выше скорость его движения. 




























Тем не менее попробуем сделать поворот налево, 









а 


а затем и направо. 





Возвращаясь домой, мы уже будем чувство- 
вать себя увереннее. Но никогда не нужно 
ослаблять внимания. Внимательность и полное 
соблюдение всех основных правил —вот что 
должны вы: всегда помнить, садясь на мото- 
цикл. Это залог успеха и безаварийной езды. 


Приехав обратно, остановим машину. 

Для того чтобы остановить двигатель, нуж- 
но закрыть газ и нажать на рычаг декомпрес- 
сионного клапана. Перед полной остановкой 
мотоцикла следует всегда ставить переключе- 
ние передач в нейтральное положение. 

Затем поставим мотоцикл на подставку, за. 
кроем бензиновый краник, осмотрим, все ли 5 
порядке. 


Как видите, научиться ездить на мотоцикле 
совсем нетрудно. А удовольствие ‘и польза, 
полученные от этого, с лихвой оправдывают 
затраченное время. . " 


Мы не ставили себе целью научить вас ез- 
дить на мотоцикле— мы хотели только. по- 
дать вам хорошую идею, А остальное зависит 
от вас. Научитесь ездить, сядьте за руль и 
прокатитесь «с ветерком» по хорошему шоссе, 
И тогда, мы уверены, вы помянете нас добрым 
словом за хороший совет. 

Молодежь — на мотоцикл! 








Инж. Л. ЛЕХТМАН 


Больше ста лет назад, в 1834 г., 
американец Томас Давенпорт изо- 
брел и построил любопытную 
игрушку. Это была самодвижущая- 
ся тележка с установленным на ней 
маленьким ‚ электромотором. Ни 
изобретатель, ни его друзья не 
придавали этой игрушке серьезно- 
го значения. Электротехника дела- 
ла в то время лишь первые робкие 
шаги, и практическое применение 
электромотора для тяги, казалось, 
представляло непреодолимые труд- 
ности. \ 

Если не считать нескольких роб- 
ких и неудачных попыток, со вре- 
мени изобретения Давенпорта про- 
шло болыше 40 лет, пока, наконец, 
не был создан настоящий, а не 
игрушечный электровоз. Правда, 
это был электровоз-карлик, тихо- 
ходный, с ничтожной мощностью в 
8 л. с., но все же он ходил по на- 
стоящим рельсам, возил настоящие 
вагончики и приводил в восхище- 
ние своих пассажиров и зрителей. 
Это было на Берлинской выставке 
в 1879 г. Построила электровоз 
электротехническая фирма Сименс- 
Гальске. Одновременно и независи- 
мо в том же году в Америке 
известный изобретатель Эдисон по- 
строил электровоз приблизительно 
таких же размеров и мощности. 

Как ни мало было практическое 
значение этих электровозов, как ни 
низки были их эксплоатационные 
качества, все же они явились пра- 
родителями современных электро- 
возов, и дата их появления — это 
дата начала развития  практическо- 
го электровозостроения. Размеры и 
мощность электровозов-в дальней- 
шем непрерывно росли, и, наконец, 
в 1893 г. фирма Дженераль-Элект- 
рик в Америке выпустила электро- 
воз постоянного тока, работающий 
при напряжении в сети 500 вольт, 
мощностью 240’ л. с. Он был. рас- 
считан на скорость 46 км в час. 
Начиная с этого времени, в Амери- 
ке, а вслед за нею и в Европе ко- 
личество. электровозов непрерывно 
увеличивалось, мощности и скоро- 
сти их все возрастали. Одновремен- 
но возрастало и напряжение в кон- 
тактном проводе; Современный ма- 
гистральный электровоз постоян- 
ного тока (например, применяемый 
на дорогах нашего Союза) рабо- 
тает на напряжении 3 тыс. вольт, 
имеег 6 моторов общей мощностью 


2700 л.с. Он 
развивает ско- 
рость до 80 км 
в час и везет 
состав весом 
2000 — 2500. & 


Чем объяснить распространение 
электровозной тяги? Где и в чем 
электровоз может соперничать с 
паровозом? Для того чтобы отве- 
тить на этот вбпрос, нужно срав- 
нить устройство: паровоза и элек- 
тровоза. | 

Движущей силой паровоза слу- 
жит пар. Двигателем, приводящим 
во вращение колеса паровоза, 
является паровая машина. Пар из 
котла поступает в паровую машину 
и заставляет ее поршни двигаться 
взад и вперед, Это движение при 
помощи кривошипного механизма 
преобразуется во вращательное и 
передается на колеса паровоза, Все 
сцепные оси паровоза- (т. е. ‘все 
оси, передающие тяговое усилие) 
связаны между собой шатунной пе- 
редачей, и таким образом все они 
одинаково воспринимают и пере- 
дают усилия, развиваемые паровой 
машиной. 

В отличие от паровоза электро- 
воз не имеет собственного источ- 
ника энергии. Движущей силой 
электровоза служит электрический 
ток, который подводится к нему 
извне по контактному проводу. 
Двигателями, приводящими во вра- 
щение колеса электровоза, являют- 
ся электрические моторы. Они рас- 
положены под кузовом, на тележ- 
ках электровоза. Ток из контакт- 
ного провода поступает в моторы 
и заставляет их вращаться. Враще- 


Первый электровоз (1879 г.) везет вагончики с пассажирами. 






ние моторов через зубчатую пере’ 
дачу передается на сцепные оси 
число которых равно числу мото. 
ров. Каждая. сцепная ось воспри’ 
нимает усилие, развиваемое ее мо. 


тором, поэтому нет надобности. 
связывать между собой эти оси 
шатунами. 


Уже из этого короткого. сравне. 
ния вытекает ряд характерных 
преимуществ электровоза перед па’ 
ровозом. Действительно, для тогс 
чтобы получить пар, необходимый 
для работы паровоза, нужно с<жи 
гать в топке котла высокосортно‹ 
топливо — каменный уголь иль 
нефть. Электростанции же, кото 
рые вырабатывают электрическук 
энергию, применяют либо «белый 
уголь», т. е. дешевую энергию па 
дающей воды, либо низкосортное 
малоценное топливо, например 
сланцы, бурый уголь, штыб и т. д: 
транспортировка и сжигание кото, 
рых в топке паровоза весьма за’ 
труднительны. Центральные ж 
электростанции расположены ‘обыч 
но в районах залегания этого топ 
лива и оборудованы специальным! 
устройствами для его рациональ 
ной транспортировки и сжигания. _ 

Паровоз вынужден зря сжигать 
большое количество топлива, когда 
он стоит под парами на остановка» 
или готовится к выезду. Электро! 
воз же всегда готов к действию и 
не потребляет энергии, когда сто 














ыыы 2 А дв а 
(термический коэфициент) электро- 


Вот’ важнейшая = особенность 





зует общие преимущества электри- 
фикации: дешевое централизован- 
ное производство энергии и пере- 
дачу ее на далекое расстояние. 

Следующая особенность электро- 
воза заключается ‘в том, что Число 
сцепных осей его может быть не- 
“ограниченно. 

Напомним еще раз, что сцепная 
Ось —это та, через которую пере- 
дается тяговое усилие на колеса. 
Например, у обычного автомобиля 
‚ только задняя ось сцепная, потому 
что только она связана с мотором; 
У трехоски обе задние оси сцеп- 
ные; у моторного трамвайного ва- 
гона все оси сцепные, потому 
что каждая из них связана, со сво- 
им мотором, и т. д, Так как тяго- 
вое усилие передается на колеса 
только сцепными осями, то. чем 
мощнее паровоз или электровоз, 
° тем больше у него должно быть 
<цепных осей. Однако паровоз име- 
ет шатунную передачу, и поэтому 
все его сцепные оси соединены ме- 
жду собой и всегда параллельны 
друг другу. Известно, что паровоз 
должен свободно проходить по кру- 
‚ ТЫМ поворотам, встречающимся на 
железнодорожных путях. Как гово- 
ряг железнодорожники, . паровоз 
должен хорошо «вписываться» в 
кривые. Но чем больше сцепных 
осей у паровоза, тем больше его 
длина и тем хуже он вписывается 
в кривые, поэтому число сцепных 
‘осей паровоза ограниченно. В элек- 
тровозе же эта задача не представ- 
ляет никаких трудностей, так как 
каждая сцепная ось его связана 
только со своим мотором и в слу- 
чае надобности может поворачи- 
‚ваться вместе с ним. У многомо- 














обычно распределяются по тележ- 
`кам — по две или по три оси на 
тележку. Сами тележки устроены 
так, что могут поворачиваться, от- 
‘носительно кузова электровоза и 
‚относительно друг. друга. Таким 
образом, электровоз. может иметь 
‚ Любое количество сцепных осей и 
| все же свободно вписываться в 
` кривые. 

Мощность паровоза ограничена 
паропроизводительностью его кот- 
ла. Развить большую мощность, чем 
позволяет ‘его котел, паровоз не в 
состоянии даже в течение коротко- 


воза определяется величиной тока, 
потребляемого им из контактной 
сети; ‘поэтому. он может -в течение 
небольшого промежутка времени 
развить мощность, значительно 
большую, чем та, на которую рас- 
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электровоза, позволяющая ему со-, 
перничать с паровозом,—он‘исполь- \ 


воза вдвое выше, чем у паровоза. | 





торных электровозов сцепные оси . 


го времени. Мощность же электро- | 


„Два паровоза тянут ссстав на горном. участке. 


считаны его моторы. Конечно, при 
этом возрастет величина тока, по- 
ступающего в Моторы ‘из сети, и 
увеличится нагрев моторов, но вте- 
чение короткого времени этот на- 
грев не успеет достигнуть опасной 
величины, Между тем в эксплоата- 
ции как раз такое кратковременное 
повышение мощности может ока- 
заться весьма важным, например, 
для того, чтобы сдвинуть с места 
тяжелый состав или взять крутой 
подъем. Таким. образом, электро- 
воз оказывается более мощным и 
более гибким орудием тяги, чем 
паровоз. К этому нужно еще доба- 
вить, что электровозы могут быть 
сцеплены. по-двое и даже по-трое, 
причем управляет ими всеми лишь 
один машинист. Для этого нужно 
только соединить между собой 
электрические провода управления 
электровозов (так называемое 
управление по системе «многих 
единиц»). Если же сцепить между 
собой несколько паровозов, то каж- 
дый ‘из них должен полностью об- 
служиваться всей своей бригадой, и 
для согласованной работы прихо- 
дится прибегать к сигналам. Это 
сложно, дорого и все же не обес- 
печивает согласованной работы и 
полного ‘использования каждого из 
сцепленных паровозов. 


При спуске поезда под’ уклон 
возникает новое требование: нуж- 
но; чтобы локомотив мог надежно 
тормозить. . Здесь ‘у электровоза 
также есть. ‚большое преимущество 
перед паровозом. Паровоз должен 
спускаться с горы на пневматиче- 
ских тормозах, при этом изнашива- 
ются тормозные колодки и банда- 
жи колес. Такой способ торможе- 
ния вызывает большие расходы по 
ремонту, и все же на затяжных 
крутых спусках он недостаточно 
надежен. Известны случаи, когда, 
не удержавшись на пневматических 
тормозах, тяжелый паровоз вместе 
со всем составом разгонялся под 
уклон, развивая огромную ско- 
рость, и разбивался вдребезги о 
станционный тупик или врезался в 
стоящий на путях состав. Электро- 


воз же можно тормозить, исполь- 
зуя его вращающиеся моторы как 
генераторы электрического тока. 
При этом вырабатываемый ими ток 
поступает обратно в контактную 
сеть. Процесс этот называется ре- 
куперацией. Таким образом, при 
электрическом торможении, кроме 
экономии на колодках, бандажах 
ит. п, получается экономия элек- 
трической энергии, которая дохо- 
дит до 20—30%. В горных местно- 
стях, где много спусков, эта ‘0с0- 
бенность электровоза имеет важ- 
нейшее значение. Пневматический 
тормоз при этом остаётся на элект- 
ровозе как добавочный или запас- 
ный. 

Наконец, преимущество‘ электро- 
возов, бросающееся в глаза при са- 
мом ‘поверхностном сравнении, — 
отсутствие дыма, копоти, искр, 
свойственных паровозам. Может 
показаться странным, что именно 
это, казалось бы на первый взгляд 
второстепенное, преимущество за- 
ставило ввести электрическую тягу 
на магистральных железных доро- 
гах Америки и Европы. А между 
тем это так. На длинных тоннель- 
ных участках, где дым и копоть от 
паровых. поездов заполняли весь 
тоннель, эксплоатация была весьма 
затруднительна. Даже искусствен- 
ная вентиляция не` помогала. Обли- 
цовка и рельсы тоннельных участ- 
ков быстро разрушались, подвер- 
гаясь разъедающему действию га- 
зов, выделяющихся из паровозной 
топки. Бывали случаи, когда под 
действием дыма и газа, скопивших- 
ся в тоннелё, машинисты угорали и 
падали в обморок, поезда остава- 
лись без управления и терпели кру- 
шение. Все это заставило железные 
дороги, имеющие длинные тоннель- 
ные участки, отказаться от паро- 
вой тяги и заменить ее электриче- 
ской. 

"Следующим этапом было распро- 
странение электровозной тяги на 
горных участках, а затем вытесне- 
ние электровозами паровой тяги 
всюду, где быстро росли грузопо- 
токи и требовалось резкое увели». 











На. том же горном участке один электровоз. везет такой же состав. 


чение пропускной способности же- 
лезных дорог. Число электровозов 
стало быстро возрастать. Конечно, 
паровоз имеет свои преимущества, 
но о них мы в этой статье гово- 
рить не будем. 


(Сердце электровоза — это его 
тяговые моторы. В них происходит 
преобразование электрической 
энергии зв механическую. Они от- 
хрыты морозу и ветру, дождю и 
снегу, поэтому должны быть’ сде- 
ланы так, чтобы работа их была 
безаварийна в этих тяжелых усло- 


виях. Они должны работать безот- ' 


казно ‘и долго — не меньше 10— 
15 лет. 

Неподвижная станина и вращаю- 
щийся якорь — вот основные части 
мотора. Станина — это стальная 
коробка, внутри которой укрепле- 
ны неподвижные железные высту- 
пы — полюса. На них насажены ка- 
тушки из медного изолированного, 
провода, В центре мотора располо- 
жен вращающийся железный ци- 
линдр — якорь. На его наружной 
поверхности в продольных тазах 
уложены изолированные проводни- 
ки, образующие обмотку якоря. 
Специальное контактное устройство 
соединяет обмотку якоря с обмот- 
кой полюсных катушек таким об- 
разом, что это соединение не на- 
фушается при вращении якоря. К 
гда мотор включен, электрически, 
ток проходит через: обмотку якоря 
и обмотку полюсных  катущек. 
Магнитное поле, создаваемое ка- 
тушками, взаимодействует с то- 
ком, протекающим по обмотке 
якоря. При этом проводники об- 
мотки якоря испытывают усилие, 
пропорциональное величине тока и 
силе магнитного поля. Под влия- 
нием этого усилия якорь начинает 
вращаться. При помощи двух зуб- 
чаток вращение передается на`со- 
ответствующую сцепную ось элект- 
ровоза, т. е. на колеса. 





Чем большее усилие приходит- 
ся развивать мотору, тем медленнее 
он вращается и тем больший ток 
он берет из сети. Если при чепо- 


движном электровозе моторы его 
приключить прямо к сети, т. @. 
включить на полное напряжение, 


ток будет настолько велик, что 
произойдет авария. Поэтому при 
пуске электровоза ток моторов 


ограничивают, включая последова- 
тельно с ними сопротивление, кото- 
рое называется пусковым. Оно с0- 
стоит из зигзагообразных чугун- 
ных элеменфов. Элементы эти со- 
единены между собой в секции та- 
ким образом, что общую величину 
сопротивления можно регулиро- 
вать, включая и выключая отдель- 
ные секции. В первый момент пус- 
ка все моторы электровоза соеди- 
нены между собой последователь- 
но. Ток’из контактного провода 
поступает в сопротивление, прохо- 
дит последовательно через все мо- 
торы, а затем через колеса элект- 
ровоза поступает в рельсы, кото- 
рые служат ‘обратным проводом, 
По мере того как электровоз наби- 
рает скорость, число оборотов мо- 
торов увеличивается, ток начинает 
‘уменьшаться. Для того чтобы под- 
держать его на том же уровне, по- 
степенно выключают одну за дру- 
гой секции пускового сопротивле- 
ния, пока, наконец, оно не оказы- 
вается полностью выведенным, а 
моторы — включенными на полное 
напряжение. Если нужно дальней- 
шее увеличение скорости, моторы 
разделяются на две группы — по 
3 мотора последовательно в каж- 
дой группе (если на электровозе 
6 моторов), и две такие группы 
включаются параллельно. Наконец, 
еще большую скорость можно по- 
лучить, разделив моторы на’три 
группы — по 2 мотора последова- 







рантаграр. 





‹ной вилки, можно обнаружить на 


сне КОПИ | 
НИМ Ми УМА и и 


Жаре матной 


чить параллельно. т 

При всех этих переключениях 
приходится иметь дело ‘с токами 
большой величины (порядна не- 
скольких сот ампер) при напряже- 
‘нии, доходящем до 3 тыс. и даже 
3700 вольт, Разрыв электрической 
цепи под таким напряжением очень 
труден из-за возникновения боль- 
шой вольтовой дуги и требует при- 
менения специальных аппаратов — 
контакторов. 

Что собой представляет вольтова, 
дуга? Когда мы, например, у себя 
в комнате вытаскиваем из штепсе- 
ля вилку настольной электрической 
лампы, чтобы погасить. ее, мы ви+ 
дим голубоватую искру и слышим 
слабый треск. Если потом внима- 
тельно ‘осмотреть ножки штепсель- 


‚них следы подгара и разрушения 
поверхности металла. Это — следы 
вольтовой дуги, расплавившей и’ 
превратившей в газ микроскопиче- 
ские частицы металла, 

Вольтова дуга, слабая и почти 
безвредная в штепселе электриче- 
ской лампы, где напряжение’ низ- 
кое и ток мал, становится опасной 
при большом токе и высоком на- 
пряжении. Она может достигнуть 
огромных размеров — больше мет- 
ра в длину при напряжении 3 тыс. 
вольт. Если такая дуга вырвется 
из-под контроля, она. может быть 
причиной тяжелой аварии. В пла- 
мени ее металл плавится, как воск, 
сложные аппараты превращаются в 
бесформенные слитки железа и ме- 
ди, тонкие железные листы общив- 
ки электровоза. сгорают, как бу-| 
мага. 

Контакторы, предназначенные 
для включения и выключения тока 
на электровозе, имеют. поэтому 
специальные устройства для быст- 
рого гашения вольтовой дуги. Кон- 
такты этих аппаратов ‘заключены в 
искрогасительную камеру из несго- 
раемого изоляционного материала, 
Внутри камеры при помощи специ- 
альных электромагнитов создается 
магнитное поле. Когда контакты 
контактора размыкаются, это поле 
воздействует на вовникающую ду- 
гу точно так же, как в моторе маг- 
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Внизу — схема последовательного соеди: 

нения тяговых моторов. Наверху — схе-| 

ма параллельного соединения трех груп 

двигателей, по два двигателя последова: 
тельно в каждой группе, 














Трименяемый на электровозе контактор 
электропневматического типа. 


хема электропневматического контак- 
| тора. 


‘атное поле воздействует на про- 
ода якоря. Под его влиянием ду- 
‚. быстро перемещается внутри ка- 
‘эры, растягивается и гаснет. Вы- 
угающие при этом из камеры го- 
ячие газы производят звук, по- 
‚эбный револьверному выстрелу. 
На электровозе применяются 
энтакторы  электропневматическо- 
› типа. Они включаются при по- 
Эщи пневматического механизма, 
\ выключаются сильной пружиной. 
Когда сжатый воздух впускается 
’ цилиндр пневматического меха- 
'изма, поршень механизма движет- 
ь сжимает возвратную пружину и 
силой прижимает друг к другу 
Энтакты контактора. Когда воздух 
'3 цилиндра выпускается, пружина 
эзвращаег поршень в исходное по- 
жение, и контакты снова расхо- 
‘тся, Впуск и выпуск воздуха про- 
зводятся при помощи электро- 
‘чевматического клапана. Такой 
лапан имеет два положения: вод- 
м из них он соединяет цилиндр 
чевматического механизма с ре- 
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чно не успс- 
серьезных повре- 





другом закрывает доступ воздуха вает причинить 
из резервуара и соединяет цилиндр ждений. 

с атмосферой. } 
Клапаны контакторов переводят- 
ся в то или иное положение при 
помощи низковольтных электро- 
магнитных катушек. Эти катушки 


На электровозе имеется еще це- 
лый ряд аппаратов: реверсор для 
изменения направления вращения 


соединены электрическими прово- могательных устройств, отключате- 
дами с главным аппаратом управ- ли, при помощи которых можно 
ления — контроллером машиниста. отсоединить  неисправную часть 


оборудования, и т. д. Понятно, что 
прикосновение ко всем этим аппа- 
ратам в то время, когда они нахо- 
дятся под напряжением, грозит 
смертельной опасностью. Поэтому 
все они, так же.как и контакторы 

Ток из контактного провода по- и быстродействующий выключа- 
ступает в электровоз через панто- тель, расположены в особом поме- 
граф. Это —— токоприемник особой’ щении на электровозе, которое на- 
конструкции, приспособленный для зывается высоковольтной камерой. 
работы при больших скоростях и В той же камере расположены 
при движении электровоза как впё- вспомогательные моторы для ком- 
ред, так и назад. Он имеет, так же прессоров, снабжающих сжатым 
как и контакторы, пневматическое воздухом пневматические механиз- 
устройство и пружинный механизм. мы, и вентиляторов, охлаждающих 
Когда в цилиндры пневматическо- моторы. 
го устройства впускается сжатый ь 
воздух, пружинный механизм при- 
ходит в действие и поднимает пан- 
тограф. «Лыжа» пантографа при- 
жимается к контактному проводу и 
во время хода электровоза сле- 
дует за всеми его отклонениями. 
Если сжатый воздух выпустить, 
нантограф снова опустится. Впуск 
и выпуск воздуха, так же как и в 
контакторах, происходят при по- 
мощи электропневматического кла- 
пана. Пантограф устанавливается 
на крыше электровоза на изолято- 
рах и соединяется с электрическим 
оборудованием изолированным про- 
водом. 

При всякого рода авариях и не- 
исправностях электрооборудования 
ток, поступающий из контактного. 
провода в электровоз, может до- 
стигнуть такой величины, при ко- 
торой `он становится опасным для 
моторов и для всего остального 
оборудования. Поэтому на электро- 
возе имеется специальный аппарат, 
который в этом случае автомати- 
чески отсоединяет электрическое 
оборудование от пантографа. Этот 
аппарат называется быстродейству- 
ющим выключателем. Так как ему 
приходится разрывать очень боль- 
шие токи — нескольких тысяч, а 
иногда и десятков тысяч амлер, — 
то он имеет искрогасительную ка- 
меру в несколько раз-большую, чем 
у обыкновенного контактора, соот- 
ветствующей величины искрогаси- 
тельные ‘катушки и специальный 
механизм с сильными пружинами 
для особо быстрого выключения. 
Благодаря этим устройствам вы- 
ключатель действует настолько бы- 
стро, что от момента возникнове- 
ния тока опасной величины до мс- 
мента его ` полного выключения 
проходят лишь сотые доли секун- 
ды, Это акое малое время, что 


Поворачивая рукоятку этого аппа- 
фата, машинист включает или вы- 
ключает катушки соответствующих 
электромагнитных клапанов и та- 
ким образом управляет электрово- 
зом. 


Для того чтобы машинист не мог 
войти. в высоковольтную камеру, 
когда’ пантограф поднят и аппара- 
ты находятся под напряжением, 
дверь в камеру имеет специальное 
защитное устройство — так назы- 
ваемую_ блокировку. Эта блокиров- 
ка не позволяет открыть дверь, 
прежде чем воздух из пневматиче- 
ских цилиндров пантографа не бу- 
дет выпущен и пантограф опущен. 
В свою очередь пантограф нельзя 
поднять до тех пор, пока дверь в 
высоковольтную камеру не будет 
плотно закрыта и заперта, Таким 
образом, машинист не может вой- 
ти в высоковольтную камеру, не 
опустив предварительно пантогра- 
фа, и не может поднять пантограф, 
если он забыл запереть дверь. в вы- 
соковольтную камеру. 


В царской России электровозов 
не было. Жалкая, отсталая техника 


области электрической тяги даль- 
ше трамвая, Да и для него почти 
все оборудование ввозилось из-за 
границы. В нашей стране электри- 
фикация железных дорог началась 
только при советской власти. Пер- 
вая железная дорога\была электри- 
фицирована на Сурамском перева- 
лев 1932 г. Это — труднейший гор- 
ный участок на Закавказской же- 
лезной дороге. Первые несколько 
электровозов для него были ввезе- 
ны из Америки, но вскоре наша со- 
ветская промышленность освоила 
полностью их производство. Десят- 
ки наших советских электровозов 
аботают в настоящее время на 
железных дорогах Союза — на Су- 
раме, на железных дорогах дале- 
кого Севера, в Сибири, на Урале. 


моторов, предохранители для вспо-* 


российского капитализма не шла в. 





Инженеры Н. АЛЕКСАНДРОВ и Л. БЕЛОЙ 


Можно смело утверждать, что 
мысль ‘о цветном кино появилась 


почти вслед за тем, как в 1895 г, 
братья Люмьер изобрели самый ки- 
нематограф. На заре кино его пы- 
тались ‘сделать «говорящим», со- 
единяя проекционный аппарат с 
фонографом или просто ставя за 


Экран дублирующих статистов. Точ- 
но так же самыми примитивными 
способами пытались сделать кино 
«цветным», более оживленным. 

Наше восприятие черно-серого 
изображения фильма носит чисто 
условный характер. Видя на экра- 
‘не, например, серое изображение 
листвы, мы все же считаем ее зе- 
Леной, так как другое цветовое 
определение с листвой несовмести- 
мо. Этот своеобразный «поправоч- 
ный коэфициент» — явление пси- 
хологическое, а не физиологиче- 
ское. Для приближения к реально- 
сти уже давно пытались сделать 
кино цветным: 

Вначале для этого прибегали к 
обычной окраске позитива: уже 
отпечатанйая позитивная пленка 
фильма просто опускалась в рас- 
твор того или иного анилинового 
красителя, и таким образом ‘чер- 
ное изображение оказывалось на 
каком-либо цветном фоне. Иногда 
жееще на пленочной фабрике кра- 
ситель вводили непосредственно в 
целлулоидную основу позитивной 
пленки, и, таким образом, фильм 
печатался на окрашенной уже ки- 
‘нопленке. 

Цвет окраски условно подбира- 
ли по сюжету сцены. Так напри- 


мер, ночные сюжеты окрашивались 
в голубой или зеленый цвет; ба- 
тальные сцены, сцены пожара — 
в красный; яркий солнечный 
день — в оранжевый и т. д. 

Несколько позже стали ‹приме- 
нять способ виража. Состоит он в 
том, что фильм обрабатывается хи- 
мически так, что краситель оседает 
на соли металлического серебра, 
фиксирующей изображение, 

Чтобы удалить. краску, осевшую 
при этом и на ‘незасвеченные ме» 
ста, фильм после промывали. В от- 
личие от простой окраски, давав- 
шей цветной фон для черных изо- 
бражений, вираж давал цветное 
(однотонное) изображение на бе- 
лом фоне. Затем в 20-х годах те- 
кущего столетия фирма «Патэ» 
выпустила специальные цветные 
насадки — набор светофильтров, 
которые уже "при, демонстрации 
обычного черно-серого позитива 
насаживались на объектив Кино-, 
проектора, Киномеханик ставил на 
пути луча проектора светофильтр, 
окрашивавший сцену в какой-либо 
цвет, 

Несмотря на всю свою примитив- 
ность, первые два метода продер- 
жались довольно долго — до 
1925—1926 гг. У нас в СССР было 
зыпущено немалое количество ви- 
ражных и окрашенных кинокартин 
(«Декабристы», «Поэт и царь» 
и др.), в: 

Но и окраска и вираж давали 
только однотонный цвет. Стали 
‘искать более близкой к действи- 
тельности цветопередачи, 'раскра- 


Наверху — кадр из первого советского цветного фильма „Соловей-соловушко“. По, 
бокам—кадры из цветного мультипликационного фильма, „Сладкий пирог", который 
вскоре выйдет на экран. 








Эля одновременной свемки на. 
две пленки („бипак“). Справа ' 
схема экспозиции при двух- 
цветной съемке; 1—ортохро- 


‚ матическая пленка; 2—эмуль- 





сия этой пленки, не восприни- 
мающая желтого, оранжево- 
20 и красного цветов спектра; 
3— слой красного лака; 4—эму- 
Льсияпанхроматической плен- 
ки, чувствительная к оран- 
эжсево-красному краю спектра; 
5—задняя, панхроматическая 
пленка. 





‚ шивать каждый фильм — двести 


тысяч кадров. Легко себе предста-_ 
вить кропотливость и длительность | 
этой работы и сомнительные худо- 
жественные качества фильма в ре- 


зультате, 
Однако, несмотря на это, в 
1910—1914 гг. было выпущено 


очень большое количество таких 
раскрашенных кинофильмов. 


Бе 









Эту сложную работу пытались 
«механизировать»: для этого каж- 
дый кадр разбивали на три гори- 
зонтальных полосы, верхняя поло- 
са — «небо» — окрашивалась ка- 
ким-либо механическим путем в си- 
ний цвет, средняя — «листва» — в 
зеленый и нижняя — «земля», — 
допустим, в коричневый цвет. Ре- 
зультаты были даже хуже, чем при 
раскраске, так как каждая из трех 
цветных зон была опять-таки одно- 
тонной. 

В 10-х годах текущего столетия 


французская фирма «Патэ» пред-( 


ложила свой метод «патэколор», | 
метод механической раскраски 
шаблонами, Брали несколько пози- 
тивов Одного и того же сюжета и 
при помощи пантографа на одном 


позитиве вырезали все контуры, 
соответствующие одному цвету, 
потом, вырезали контуры для 


окраски другим цветом ит. д.1 
Иногда выкраивали по шести шаб- 


Схема позитивного прое «виражной двухцветки». Печатается картина `с двух 


негативов (1 и 3) на 


ипофильм-пленку, покрыт 
Момент печати; д—проявление дипофильма; 6— шксирование; 


ю Эмульсией с двух сторон—2; 4— 
7—промывка; 8— уда- 


ление влаги; 9—-окраска одной стороны дипофильма в дополнительный красно-оран- 
эжёвый цвет; 10 — окраска другой О в дополнительный сине-зеленый цвет. 
После сушки — 11 — выходит готовый цветной фильм — 21. 
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и Се аль мег доке 
вали в шесть разных цветов. Эти 
шаблоны затем последовательно 
контактировались при помощи кра- 
сящего валика на основной бланк- 
позитив, и краска сквозь отверстия 
в шаблоне переходила на соответ- 
ствующие ему места основного 
{ фильма. 

Таким образом создавалось мно- 
гоцветное изображение. И этот ме- 
тод явно примитивен, трудоемок, 
дорог. Дает он очень ограничен- 
ное количество цветов и никаких 
оттенков между различными цве- 
тами. ) 

Однако при всем том резуль- 
таты были удачны, и фильмы 
«патэколор» имели успех. 

Но все эти отдельные усовершен- 
ствования не устраняли основного 
принципиального недостатка рас» 
цвеченных фильмов: они не пере- 
' давали действительного. цвета сня- 
‚тых предметов. Ни один из «цвет- 
ных» фильмов не сохранялся в па- 
мяти зрителей как произведение 
{ искусства. Все эти цветные фильмы 
были лишь любопытным техниче- 
ским трюком — и только. 

Цветное. кино как искусство воз» 
никает только сейчас, когда изо- 
бретены способы съемки красок, а 
не нанесения их на позитивную 
пленку. Остановимся на некоторых 
из них, более или менее. соверщен- 
ных, разработанных и’ применяю- 
(щихся у нас в Союзе, 

Известно, что, разложив пучок 
белого света при помощи стеклян- 
ной призмы, помещенной на его 
пути, мы увидим на экране спектр 
цветов в такой последовательности: 
красный, оранжевый, желтый, зе- 
| леный, голубой, синий, фиолето- 
вый. Если эти. цвета собрать вновь 
вместе, то мы вновь получим белое 
пятно. Таким образом, для того 
чтобы получить белый цвет, нужно 
' взять сумму цветов, его составляю- 
щих. Однако физик Гельмгольц до- 
казал, что белый цвет можно полу- 
чить и из меньшего количества 
цветов. Белый цвет можно полу- 
чить и из трех только цветов — 
красного, синего и зеленого, за- 
нимающих наиболее широкие 
участки спектра. . 

Эти три цвета получили название 
основных. Меняя дозировку того 
или иного цвета, можно получить 
большое число оттенков. 

Но Гельмгольц доказал еще и то, 
что для получения белого цвета 
иногда бывает достаточно двух, 
соответственно выбранных, цветов; 
такие два цвета принято называть 
дополнительными: они дополняют 
друг друга, смешиваясь в бе- 
лый цвет. Меняя количественное 
соотношение дополнительных цве- 
тов, мы можем получить многооб- 
разие оттенков, правда, не такое 
богатое, как если бы мы взяли 
основные цвета. Синтез цветов м0-- 




















‘ципам: аддитивному (сложение 
субтрактивному (вычитание). 


” Одним из примеров аддитивного 
метода может служить проекция 
из разных проекторов на одно и 
то же место экрана двух разных 
Цветных (монохроматических) лу- 
чей, допустим, красного’ и зелено- 
то, Сложение зеленого. и красного 
даст на экране желтый цвет. 


Если же мы возьмем два стекла, 
окрашенных в красный и зеленый 
‘цвет, сложим их вместе и будем 
рассматривать на просвет, то. полу- 
чим черный цвет, т. е. отсутствие 
цвета. Это пример субтрактивного 
‘принципа, основанного уже не на 
сложении, а на вычитании цветов. 
В самом деле, красное стекло от- 
фильтровывает (вычитает) от бе- 
лого пучка света все лучи, за ис- 
ключением красных, которые и 
пройдут сквозь него, падая на 3е- 
леное стекло. Но зеленое стекло 
пропускает только зеленые лучи, и, 
следовательно, красный луч пропу- 
‘щен не будет. Таким образом, на- 
блюдатель увидит отсутствие све- 
та, т. е. черный цвет. Нужно отме- 
тить, что эти опыты могут произ- 
водиться только осо спектрально- 
‘точными стеклами, — стекла, окра- 
о шенные какой-либо обычной кра- 
ской, для этих целей не годятся. 


Нужно отличать смешение спект- 
 ральных лучей от смешения Мате- 
 риальных красок. Так например, 
смешивая‘ красную и зеленую крас- 
ки, мы получаем неё желтую, как 
при. аддитивном смешении лучей, а 
грязную, темносерую. Это. объяс- 
 няется тем, что смешение красок 
основано на субтрактивном прин- 
 ципе. Почти все аддитивные спосо- 
бы цветного кино сейчас оставле- 
ны, и работы ведутся главным об- 
разом (в СССР исключительно) по 
_субтрактивным методам, более удоб- 
ным. на практике и дающим до- 
`статочно правильную передачу цве- 
та. Работают при этом и с основ- 
ными цветами и с дополнительны- 
ми. При съемке цветных фильмов 
снимаемый объект разбивают на 
две или три цветовые составляю- 
щие, в зависимости от того, какой 
способ выбран — двухцветный или 
’трехцветный. 







































Первой цветной советской кар- 
тиной была «Груня Корнакова».. 
Картина выпущена по методу так 
называемой «виражной двухцвет- 
ки». Снимаемый цветной объект 
должен был быть разбит на два 
составляющих цвета. В качестве 
дополнительных цветов выбрали 
сине-зеленый и красно-оранжевый. 
Киносъемочная камера была при- 
способлена для протягивания сразу 
двух пленок, к камере была при- 
_делана пара кассет. : 





Две пленки, сложенные эмульсиями 


вместе, одновременно проходят пе- 
ред объективом, причем первая 
пленка экспонируется в сине-зеле- 
ных лучах, вторая, — в красно-оран- 
жевых. Другими словами, первая 
пленка воспринимает сине-зеленые 
составляющие цвета снимаемых 
предметов, а вторая—красно-оран- 
жевые, 

Достигается такое цветоделение 
следующим образом. Первая плен- 
ка — ортохроматическая, т. е. чув 
ствительная к цветам спектра от 
фиолетового до зеленого вклю- 
чительно. Так как эмульсия этой 








[3 





пленки не чувствует цветов жел- 
того, оранжевого и красного, то 
она и будет воспринимать только 
сине-зеленые цвета (лучи) снимае- 
мого объекта, 

Поверх эмульсии первой пленки 
нанесен тонкий слой красного ла- 
ка, удаляемый при дальнейшей ла- 
























Камера для трехцветной съемки «ИКЕ-1>, 
выпущенная Ленинградским заводом ки- 
ноаппаратуры. Слева — схема  экспози- 
ции при трехцветной съемке. Луч от 
снимаемого предмета проходит через две 
склеенные стеклянные призмы 1 с общей 
тнпотенузой 2. Часть луча через фильтр 3 
падает на пленку 4, чувствительную К 
зеленым лучам. Другая часть луча’ пре- 
ломляется и проходит сквозь «минус 
зеленый» фильтр 5 на «бипак», состоя- 
щий из двух пленок —6 и 7. 


бораторной обработке. Слой лака 
играет роль светофильтра, он про- 
пускает на эмульсию задней плен- 
ки только красно-оранжевые лучи, 
задерживая сине-зеленые. Вторая 
пленка — панхроматическая, чув- 
ствительная и к оранжево-красному 
краю спектра. Она фиксирует крас- 


и негатива трехцветки — 1 — поступают _в проявку—2, потом фиксируются—3, 
Затем в каждого из негативов печатается —5— позитив-матрица—6. Дальше каждая 
‚матрица проявляется- 7. Проявление прекращается — 6, и матрица промывается в 
баке с горячей водой--9, сушится— 10, окрашивается в дополнительные цвета—11, сно- 
за сушится — 12 и, наконец, поступает в гидротипную печать — 13. На размоченную 
в баке с подкисленной водой —14— пленку бланк-фильм—15—одна за другой, после- 
довательно, накладываются три матрицы. Затем пленки проходят через сушильный 
шкаф, из которого выходят матрицы-негативы и цветной позитив бланк-фильн—17. 























Проявочная машина гидротипного процесса трехцветки. 


„ Слева — баки для химической обработки, справа — сушиль- 
ный шкаф. 








Слева—баки для окраски пленки, 
шкаф. 





но-оранжевую составляющую сни- 
’ маемого : объекта, 

В результате получены два цвето- 
деленных негатива с вполне точ- 
но совпадающими контурами изо- 
’бражений. Совершенно ‚ясно, что 
после проявления оба негатива бу- 
дут нести не цветное, а черно-серое 
изображение. Печатаются негативы 
на так называемый «дипофильм»— 
на пленку, покрытую эмульсией с 
двух. сторон. Печать идет одновре- 
'менно с двух негативов. Чтобы 
'свет не проникал через подложку 
'(целлулоидную основу пленки) на 
‘вторую эмульсию, дипофильм снаб- 











между эмульсиями, вымывающим- 
|ся при дальнейшей обработке. Пос- 


ме проявления, фиксирования, про- 
С два цветоделенных позитивных 








мывки и удаления влаги получают- 
‘слоя. Тогда дипофильм поступает 
‘в окраску. Та сторона, которая со- 
'ответствует сине-зеленым лучам 
'(снятая на ортохроматической пер- 
‘вой пленке), окрашивается в допол- 
|нительный красно-оранжевый цвет, 
'а сторона, соответствующая крас- 
Вы лучам объекта, — в 


за - 








` Прокрасочная машина гидротипного процесса трехцветки. 
справа — сушильный 


жен специальным защитным слоем’ 


не-зеленый 


цвет. 
После окраски 
фильм сушится и 
затем выходит го- 
товым цвегным по- 
зитивом, который 
можно ‹ демонстри- 
ровать на обычном 
кинопроекторе. 
Двухцветка — фа- 
ктически уже прой- 
денный этап. Этот 
способ не вполне 
передает цвета. До- 
стоинство его за- 
ключается разве 
лишь в сравнитель- 
ной простоте съем- 
ки, не требующей 
особо сложной ки- 
нокамеры. 


С овершенными 
способами, правиль- 
но  передающими 
всю цветовую гамму 
снимаемого предме- 
та, являются мето- 
ды трехцветки, т. е. 
разложение цвето- 
вой окраски предме- 
та на три основных 
цвета— красный, си- 
ний и зеленый. 
Трехцветка заняла 
сейчас главенствую- 
щее положение за 
границей и у нас. 
В Америке выпу- 
щены натурныетрех- 
цветные — фильмы: 
„Кукарача“, —„Тан- 
цующий пират“, 
«Сад аллаха». У нас скоро выйдут 
на экран  мультипликационные 
фильмы и готовится игровая кар- 
тина «Кармен». 

В Ленинграде, ‘в лаборатории 
цветного кино Государственного 
оптического. института, разработан 
и один из способов трехцветки, так 
называемый «гидротипный». Со- 
стоит он в следующем, 

Натурная съемка (негативный 
процесс, общий для всех 
трехцветных способов) про- 
изводится при помощи спе- 
циальной киносъемочной ка- 
меры, сконструированной и 
построенной на ленинград- 
ском заводе «Кинап». В этой 
камере одновременно протя- 
гиваются три пленки. На од- 
ной пленке фиксируется крас- 
ная цветовая составляющая 
объекта, на второй — синяя, 
на третьей — зеленая. Схема 
экспозиции следующая: луч, 
падающий от цветного объек- 
та, проходит через объектив 
и попадает на две склеенные 
стеклянные призмы. Призмы 








З 
имеет по- 


тенуза этих двух 








призм 
серебренную поверхность. Таким 
образом, ‚часть света проходит 










сквозь гипотенузу и падает через 
зеленый фильтр на панхроматиче- 
скую пленку. Эта пленка и вос- 
принимает зеленую составляющую 
снимаемого объекта. 

‘Принципиально эта пленка могла 
бы быть ортохроматической, но так 
как в настоящее время качество 
ортохрома удовлетворяет не всем 
требованиям, к нему предъявляе- 
мым, то взят панхром, хотя здесь и 
не нужна его чувствительность к 
красным лучам. 

Вторая часть луча преломляется 
от посеребренной гипотенузы и 
проходит сквозь фильтр, так на- 
зываемый «минус зеленый», пропу= 
скающий все лучи, кроме зеленых. 
За «минус зеленым» фильтром луч 
встречает бипак. Передняя пленка 
бипака ортохроматична, т. е. чув- 
ствует синие и зеленые лучи, но 
последние задерживают «минус зе- 
леный» фильтр. На вторую пленку 
должны действовать красные лучи, 
поэтому берут панхром. А для того , 
чтобы эта пленка не воспринимала 
синих лучей, на эмульсию первой 
пленки нанесен слой красного лака 
(смываемого при дальнейшей об- 
работке), служащий  светофильт- 
ром. 

В результате получаются три 
цветоделенных негатива. 

Требования к трехцветной съе- 
мочной камере весьма высоки: все 
три пленки должны передвигаться 
одновременно; масштабы изобра- 
жений должны быть совершенно 
одинаковы; кадр не должен вибри- 
ровать; грейферный — механигм 
должен быть снабжен контргрей- 
ферами и изготовлен выше перво- 
го класса точности. 

Подобный аппарат применяется 
для натурной съемки: При съемке 
мультипликационных картин мож- 
но обойтись обычным киносъемоч- 
ным аппаратом, поставив лишь пе- 
ред объективом вращающийся 
диск с тремя  светофильтрами. 
Пленка берется панхроматическая. 


Гидротипная машина «ГОИ», служащая для 
получения цветного позитива, 














Схема вовмещающей части гидротипной машины. Матрица —1-- и бланк-фильм —2— 


попадают на «синхронные . барабаны» — 8. Барабаны эти соединены друг с 


другом 


парой одинаковых шестерен—4, поэтому они могут поворачиваться только одновре- 
‘женно и только на один и тот же угол. С барабанов обе пленки ползут к контак- 
тирующим роликам—95. На всем протяжении от этих роликов 90 тянущего бара- 
бана —6— обе пленки соприкасаются, и краска с матрицы впитывается в бланк-фильм, 





. 


Каждое положение мультиплика- 
’ционной фигуры снимается побле- 
довательно ‘через светофильтры 
три раза, на три отдельных кадра. 
_ Затем после проявления на спе. 

циальной машине. выборочной пе- 
. цати изготовляются, позитивы, при- 
° чем на одну пленку печатаются все 

кадры, экспонированные в зеленых 
’ лучах, на вторую —в синих и на 
третью — в красных. 

Вернемся к ‘натурной съемке. 
После съемки все три пленки про- 
являются и фиксируются. Они не- 
сут на себе серое, но цветоделен- 
ное изображение. Далее; с каждо- 
го негатива на специальном опти- 
ческом копировальном аппарате 
печатаются позитивы — матрицы. 
Копирование идет через подложку 
матрицы, т. е. сквозь блестящую 
сторону пленки, а не через. эмуль- 
сию, как при обыцной копировке. 


Причина этой осббенности будет 
объяснена ниже. 

`После копировки матрица посту“ 
пает в проявочную машину. Про- 
являют ее в дубящем проявителе, 
чтобы «задубить» те места эмуль- 
сии матрицы, 


куда попали лучи 








света при копировке. Задубленные 
места становятся твердыми и не 
подвергаются в дальнейшем хими- 
ческим и механическим воздей- 
ствиям. После проявления. матрица 
промывается в баке с горячей во- 
дой. В воде растворяется незадуб- 
ленная эмульсия. В результате пос- 
ле сушки выходит бесцветное пози- 
тивное изображение в виде релье- 
фа, достаточно ясно видимого в 
отраженном свете. Максимальная 
высота рельефа — 3—4 микрона. 
Так как интенсивность света сла- 
беет по мере проникновения его в 
толщу эмульсионного слоя, то слой 
при проявлении будет «задублен» 
слабее в тех местах эмульсии, ко- 
торые более удалены от источника 
света во время копирования. А чем 
меньше «задубленность», тем мень- 
ше механическая связь между цел- 
лулоидной основой и задубленны- 
ми частями! эмульсии. При промыв- 
ке горячей водой ‘эта связь. легко 
может нарушиться, и задубленные 
‘места будут смыты. В этом и за- 
ключается первая причина печати 
‘матрицы сквозь подложку. \ 

`Из проявочной машины матрицы 


АА, 


Узел, совмещающий части гидротипной 
машины. Видны контактирующие ролики 
‘и синхронные барабаны. 


поступают в прокрасочную, где во- 
дяной краской их окрашивают в 
цвет, дополнительный к цвету лу- 
чей, в которых экспонированы не- 
гативы, соответствующие каждой 
матрице. Матрица красного свето- 
фильтра окрашивается в голубой 
цвет, матрица синего — в желтый 
и матрица зеленого —в пурпуро- 
вый. Краска впитывается в слой 
задубленной желатины, и ее коли- 
чество пропорционально толщине 
задубленного слоя. После этого 
следует сушка ‘и затем непосред- 
ственно гидротипная печать, кото- 
рая и дает многоцветное изобра- 
жение. 


На чистую, покрытую желатиной, . 
размоченную в баке с подкисленной | 


водой пленку — «бланк-фильм» — 
последовательно накладываются 
три цветные матрицы. Краски их 
с различной интенсивностью, зави- 
сящей от степени  задубленности 


Схема технолозического процесса производства трехцветного гидротипного. фильма. 


никают в желатину о 
Получается оттиск. 

‚Три цвета, сочетаясь своей. раз- 
личной интенсивностью, в сумме 
дают субтрактивное многоцветное 
‘изображение. 

Таким образом, с позитива (мат- 
рицы) получается позитив же 
(бланк-фильм). В этом — вторая 
причина оптической печати сквозь 
подложку, так какв противном слу- 
чае на бланк-фильме было бы по- 
лучено зеркальное, обратное, изо- 
бражение. 

Гидротипный метод по’ сравне- 
нию с другими имеет целый ряд 
преимуществ: он дает хорошую 
цветопередачу, позволяет контро- 
лировать работу непосредственно 
при ‘цветной печати, дает возмож- 
ность получать большое число ко- 
пий ит. д. 





Наконец в «Мосфильме», в цвет- 
ной лаборатории инженера Мер- 
шина, разработан способ получе- 
ния цветного изображения, осно- 
ванный на способности хромиро- 
ванной желатины  задубливаться 
под действием света. 

С.трех цветоделенных негативов, 
снятых описанной выше специаль- 
ной камерой, делаются` позитивы- 
матрицы. Таким образом, съемка 
негативов та же, что и при гидро- 
типном способе, но дальнейший 
процесс существенно отличается от 
гидротипного. Четвертая пленка 
(соответствующая — гидротииному 





хром ной желатины, па 
латину печатается фильм с матри- 
цы, пронизываемой лучами сильно- 
го источника света. Хромированная 
желатина задубливается в прямо 
пропорциональной <тепени к коли- 
честву света, падающего на нее че- 
рез матрицу. 

Таким образом, после печати на 
слое желатины образуется задуб- 
ленное в различной степени, но не 
видимое (ибо серебро здесь ‚отсут- 
ствует) изображение. Пленка со 
слоем. задубленной желатины 
окрашивается в цвет, дополнитель- 
ный к цвету фильтра, через кото- 
рый производилась съемка (анало- 
гично гидротипии). Краска впиты- 
вается в желатину обратно пропоер- 
ционально степени ее задубленно- 
сти. Излишняя краска удаляется 
промыванием. Впитавшаяся краска 
создает контур одного цветоделен- 
ного позитивного. изображения. 
После сушки пленка поливается 
вторым слоем желатины (поверх 
первого), вновь производится пе- 
чать, но уже со второй матрицы, 
и вновь окраска. Та же операция 
производится с последней, третьей, 
пленкой. 

В результате получается субтрак- 
тивное смешение наслоенных цве- 
тов, дающее многоцветное изобра- 
жение. 

Вот три способа, которые разра 
ботаны у нас в Союзе и’ перено* 
сятся сейчас на производственную 
базу. . 


Кадр из первого советского цветного фильма »Соловей- Соловушко" {„Груня Кор- 
'есь изображен момент, когда работницы прогоняют с фабрики отряд 
полицейских, забросав их тарелками. 
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Англичанин Ассен Джорданов, 
автор замечательной книги «Ваши 
крылья», так характеризует воз- 
можности современной боевой ави- 
ации: 

«Самолет сделал самые отдален- 
ные страны соседями. В прежнее 
время противник вторгался в стра- 
ну, пробираясь пешком или вер- 
хом. Отныне неприятельские армии 
могут нахлынуть, используя бен- 
зин и шелк...» 

Современная оборона в: борьбе с 
воздушным противником выдви- 
тает подземные устройства как од- 
но из надежнейших средств защиты 
от бомбардировочных налетов. По- 
всюду за границей наблюдается 
стремление использовать подзем- 


„ные сооружения для защиты баз 


авиации. 


Такую подземную авиабазу глубокого 


ны: 1—механическая и ремонтная мастерские; 


‚молетов: 4—электростанция, склады 


клонный скат-тоннель, 


Е 


ЯВА, 


Инк. С. РОЗАНОВ 


Как никогда интенсивно, ведется 
подготовка, возникают на границах 
подземные сооружения, в частно- 
сти подземные ангары, получившие 
всеобщее признание. 

Идея устройства подземных ан- 
гаров не нова. Еще в 1917 г. в рай- 
оне Гента (Бельгия) германцы соо- 
рудили подземные базы авиации. 
Это были ангары, заложенные на 
незначительной глубине, Они <ко- 
рее просто маскировали базу, но не 
защищали ее от авиабомб и снаря- 
дов. К тому же артиллерийская 
техника того времени была не 
столь разрушительной, методы 
стрельбы и воздушного бомбоме- 
тания позволяли при устройстве 
подземных баз авиации не  заби- 
раться глубоко в землю. Иное де- 
ло <ейчас, при наличии в артилле- 





рии и авиации таких снарядов и 
аэробомб, которые способны про- 
никать в землю чрезвычайно глу- 
боко и только там взрываться. 

Все аэродромы, посадочные пло- 
щадки воздушных линий, аэропор- 
ты и другие авиационные сооруже- 
ния мирного времени, в особенно- 
сти сооружения гражданского фло- 
та, известны не только по месту 
своего расположения, но и в дета- 
лях. К тому же самолеты, стоящие 
на открытом месте, ангары и дру- 
гие специфические сооружения 
сильно демаскируют аэродром, так 
что он отлично’ виден с ‘очень 
большой высоты. 

Значит, сооружая аэродромы под 
землей, можно укрыть их от глаз 
противника. Если же подземная ба- 
за находится глубоко под землей, 


заложения построили американцы на Аляске и в других пунктах своей стра- 


2 помещение для техников и летного состава; 3—хранилище для са- 


горючего и смазочного; 5—броневая установка с зенитными орудиями; 6-—на- 


ОН 


по которому самолеты попадают в ангар. 


в 
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Такие подземные ангары мелкого 


защищенная бетонными и противо- 
‘газовыми сооружениями, то, обна- 
’руженная противником, она все-та- 
ки не поражаема ни снарядом, ни 
' бомбой, ни отравляющими вещест- 
вами, 
А’ это сохранит состав авиации 
обороняющейся страны. 
Германия как одна из самых 

’ агрессивных фашистских стран осо- 
'`бенно форсированно сооружает 
подземные ангары. Уже с 1933 г, 
’ в специальной печати проскальзы- 
вали сообщения о строительстве 
подземных аэродромов и ангаров в 
германских городах — Франкфур- 
те, Аахене, Штутгарте, Гениентале, 
Кельне, Фрейбурге — и вдоль всей 
западной границы, а ‘также в гори- 
’ стых южных. районах Германии; 
” Ив Италии, при укреплении обо- 
’ ронных пунктов на Эгейских ост- 
’ ровах, Леросе и т. д., оборудовано 
’ большое количество ' подземных 
’ хранилищ и ангаров. Япония также 
’ лихорадочно строит подземные 
| аэродромы в Манчжурии. : 
_ Что же представляют собой эти 
’ подземные сооружения, вмещаю- 
щие, кроме больших самолетов, це- 
лый ряд складов и подсобных 
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заложения строились в 1917 г. 


предприятий — мастерских, лиф- 
тов, электростанций, жилых поме- 
щений и т. д.? 

В Англии издана книга «Бетон 
в аэродромном строительстве». Фак- 
тические данные и фотографии, 
приводимые в настоящей статье, 
заимствованы из этой книги; 

В горных районах Германии и на 
германском побережье Северного 
моря для размещения гидросамоле- 
тов сооружены подземные ангары 
тоннельного типа. . 

Такие ангары сооружаются там, 
где вблизи аэродрома имеются воз- 
вышенности, в глубине которых и 
устраиваются подземные тоннели. 
Железобетонная конструкция тако- 
го ангара поддерживает толщу по- 
роды. В случае, если естественный 
настил ‘недостаточно толст и не 
предохранит от разрушительного 
взрыва крупной авиабомбы, де- 
лают так называемый железобето! 
ный тюфяк, Это— прокладка, усили- 
вающая верхний настил, так как 
она создает условия для взрыва 
бомбы или снаряда выше нее. Вход 
в этот ангар защищен герметиче- 
ски  закрывающимися воротами. 
Специальные шлюзы и повышен- 





ное атмосферное давление внутри 
сооружения делают’ внутренность 
всех подземных помещений не про- 
ницаемой для газов. Толщина внут- 
ренней железобетонной облицовки 
такого ангара —. от 80 до 140 см. 

В ангаре —— освещение, водопро- 
вод, телефон. От шести до пятна- 
дцати самолетов стоят здесь носом 
к выходу. Выводят их тягачами 
или вручную. Для заправки само- 
лета в ангаре имеется нужное обо- 
рудование. 

Для гидросамолетов подземные 
ангары строятся у, крутого берега, 
Тоннель вырывают на уровне во- 
ды в глубине берега. Затем его за- 
топляют водой. Гидросамолеты 
вплавь пробираются в тоннель и 
стоят на воде в этом ангаре. Для 
обслуживающего персонала вдоль 
стен такого ангара устраиваются 
помосты, имеются и лодки. 

На ‘одном из рисунков можно 
видеть подземную авиабазу. Такие 
авиабазы построили американцы на 
Аляске и в других пунктах Амери- 
ки. Это база глубокого заложения, 
она закреплена железобетонной от- 
делкой с мощным железобетонным 
сводом. Этот свод вместе с есте- 
ственным верхним настилом не 
даст возможности пробить ангар 
даже сосредоточенным огнем и, 
при сконцентрированном прямом 
попадании авиабомб и снарядов, 
В этом ангаре поражает пролет 
его: он небывало велик и превос- 
ходит максимальные пролеты круп. 
нейших в мире гражданских под- 
земных сооружений. 

Здесь ангар солидно вооружен 
противозенитной артиллерией. Зе- 
нитные орудия надежно защищены 
броневыми прикрытиями, выпол- 
ненными в общем комплексе под- 
земной базы. Эта авиабаза состоит 
из хранилища самолетов, механиче- 
ской и ремонтной мастерских, по- 
мещения для техников и летного 
состава, электростанции, склада, 
где хранятся горючее, смазочное и’ 
боеприпасы, и, наконец, броневой 
установки с зенитными орудиями. 
Самолеты выводятся из ангара и 
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| «Подповерхностный» ангар с открытым входом, замаскированным деревьями и кустарником. 
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вводятся в него по наклонному ска- 
ту — тоннелю. Чтобы не загряз- 
нять выхлопными газами воздух 
ангара, для передвижения самоле- 
тов употребляются аккумуляторные 
- электрокары. 

Если в районе аэродрома нет 
‚возвышенностей, в глубине кото- 
рых можно было бы разместить 
подземные ангары, а сооружать ан- 
гары на большой глубине по раз- 
личным причинам нерентабельно, 
устраивают ангары, имеющие на- 
клонные выходы и' спуски на не- 
‚большой. глубине, и усиливают 
верхний настил железобетонной 
прокладкой — тюфяком. Железобе- 
тонную прокладку закладывают на 
глубине 2—4 м. Вход в ангар от- 
крыт. Чтобы замаскировать <оору- 
жение, его кругом обсаживают де- 
ревьями и кустарником’Газонепро- 
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ницаемость достигается также шлю- 
зами и повышенным атмосферным 
давлением внутри ангаров. 

Для снабжения воздухом на слу- 
чай газовой атаки в ангаре хранит- 
ся запас кислорода в баллонах или 
же устраиваются специальные 
фильтры-очистители, выведенные 
наружу, но замаскированные куста- 
ми или деревьями. Подъем самоле- 
тов и спуск в ангар производятся 
при помощи быстродействующей 
лебедки, работающей от электро- 
мотора. Такие ангары за границей 
называются «подповерхностными». 

Недостаток подземного ангара 
периода 1917 г. с современной точ- 
ки зрения заключается в том, что 
благодаря мелкому заложению’ он 


уязвим. Тяжелые бомбы разрушат 


такой ангар. Но положительная 
сторона этого сооружения в том, 


На верхнем рисунке подземный ангар глубокого заложения, строящийся в Сиэттле 
(США). На нижнем—проект двухэтажного подземного ангара (японский вариант): 
1-комната для летчиков и технического персонала; 2—ангар для дежурных истре- 


бителей; 3—ангар для тяжелых кораблей; 





ремонтная мастерская; 5—подземная 


‚машина; б—склад боеприпасов и горючего; 7—вестибюль, где установлена катапуль- 
та; 8—герметически Закрывающаяся бронированная дверь; 9—детонационная плита. 








-так, 


‚что здесь самолет имеет возмож- 
ность без всякой рулежки, без по- 
мощи тягача, непосредственно 
взлетать прямо из-под земли: к мо- 
менту выхода ‘из-под верхнего 
укрепления самолет уже имеет до- 
статочную взлетную скорость. 

В новом американском подзем- 
ном ангаре самолеты будут выбра- 
сываться в воздух при’ помощи 
катапульты. 

На строящийся в Сиэттле (тихо- 
океанское побережье Америки) по. 
заданию военного министерства 
подземный аэродром” ассигновано 
около 50 млн. долларов. Этот ангар 
представляет сооружение, заложен- 
ное на очень большой глубине и 
вертикальной шахтой связанное © 
надземной — частью — вестибюлем. 
По’ неуязвимости и технической 
оснащенности ангар в. Сиэттле бу- 
дет ‘представлять собой образец 
новейшей американской техники. 
Проект тщательно продуман, учте- 
ны все возможности и требования 
боевого использования ангара. 

Облицовка и крепление шахты 
сделаны небольшой толщины, так 
как мощный фундамент надземного 
вестибюля обеспечивает сохран- 
ность шахты. Самолеты, садясь на 
землю, прируливают к вестибюлю и 
затем со сложенными крыльями на 
тележке, передвигаемой по рельсам, 
подаются в. лифт. 

Внизу шахты имеется углубле- 
ние, в которое лифт опускается 
что самолет становится на од- 
ном уровне с полом ангара. Назем- 
ный вестибюль имеет железобетон- 
ный потолок и тщательно замаски- 
рован деревьями и постройками. 
В этом же вестибюле расположена 
катапульта, выбрасывающая само- 
леты в воздух. 

Внутри ангара в отдельных отсе- 
ках расположены мастерские, скла- 
ды, водопровод, электростанция и 
другие службы, 

Такова техника подземных анга- 
ров и аэродромных сооружений се- 
годняшнего дня, 
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Целая ‘сеть водопроводных и’ воэдуш: 
ных труб идет вдоль строительного кот- 


Вдоль всего котлована тянутся короткие 
обрезки железных труб. 





Так выглядит установка для нагнетания 


‹ ‘битума, 
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итниия еее тк тк > 
дил огромный участок земли. 
С ним граничат три улицы: Вол. 
хонка, Кропоткинская набереж- 
ная и Саймоновский проезд. 

Уже недалеко время, когда 
из-за забора начнут появляться 
величественные контуры Дворца 
советов. 


На строительной площадке 
полным | ходом идут работы: 
воздвигается фундамент для бу- 
дущего гиганта. р 


Мы стоим на краю огромного 
котлована, В хаосе разрытого 
грунта, в сплетениях труб, 
шлангов и проводов, среди де- 
ревянных подпор и перекрытий 
ясно намечается огромное, 160- 
метровое. в диаметре, внешнее 
кольцо будущего ’ фундамента. 
Для того чтобы добраться до 
твердых известняковых пород, 
способных выдержать на себе 
колоссальную тяжесть сооруже- 
ния, строителям нужно было 
пройти пять теологических 
слоев, На 32 м ниже уровня со- 
седней Волхонки, в глубине зем- 
ляных траншей идет напряжен- 
чая ‘работа. Трещат отбойные 
молотки, углубляя каменное ло- 
же, крепятся отвесные стены, 
устанавливается опалубка. Тран- 
шеи наружного кольца разбиты 
на 32 секции, каждая секция 
нмеет 15 м в ширину и, около 
18 м в глубину. Заполненные 
бетоном, они будут могучими 
опорами и примут на себя 
основную тяжесть здания. А тя- 
жесть эта будет очень велика. 


250 тыс. т весит один только 
стальной каркас будущего испо- 
лина, Это вес пяти Эйфелевых 
башен, Недавно открытый огром- 
ный Саратовский ‘мост через 
Волгу весит только 11 тыс, т. 


На стройке почти не видно 
людей: работы максимально ме- 
ханизированы. Вот к отверстию 
колодца подполз на гусеничном 
ходу мощный подъемный кран 
«Индустриал». На его крюке 
огромная железная бадья. Это 
бетон. Медленно покачиваясь, пятитон- 
ный груз опускается в отверстие, где с0- 
оружается очередная опора, 

Бетон, бетон и бетон... Нескончаемыми 
потоками грузовых автомобилей он при- 


Общий вид строительства 


ИИ 
И 


Фотоочерн. 


возится сюда круглые сутки. Одни фун- 


даментные 


опоры потребуют около 


200 тыс. т бетона. Укладка бетона — дело, 


«горячее: 
твердеет —его «схватит», 


и 


Но 


НИ 


пропустишь время, бетон ва- 
поэтому без 


„Дворца советов, Справа—в траншеях вну! 
наращивания железобетонной балки на’ 





рез пять минут наша машина 
нырнув под арку больших во- 
рот, останавливается под высо- 
кой каменной башней. Откры- 
вается затвор бункера, и бадья, 


стоящая ‘иа платформе нашей 
машины, принимает в себя пол- 
тора кубометра, свежего бетона, 
Бетонный завод, на который мы 
приехали, построен по послед- 
нему слову техники, 


Длинная крытая галлерея — 
проезд бетонного завода. Сквозь 
нее проезжают машины, нагру- 
женные песком, щебенкой и 
другими инертными материала- 
ми. Механизм самосвала при- 
поднимаег платформу, и груз 
падает в металлические лотки, 
которые длинной канавой тянут- 
ся между колесами машины, 
Спускаемся под землю. Галлерея 
теперь над нашей головой. Ше- 
бенка с грохотом сыплется из 
лотка, куда только что сбросил 
ее автосамосвал, и в стремитель- 
ном беге транспортера несется :. 
мимо; Идем в направлении ее Спуск бадьн с бетоном в траншею. 
движения. Вот другой транспор- 
тер. Он стоит под углом к пер- 
вому и выносит свой груз на 
поверхность. Дальше еще один 
переход. Отсюда подачу в слу- 
чае излишка материала в бунке- 
рах можно переключить на 
транспортеры, которые разнесут 
материал по складам. Пройдем 
мимо складов в следующее по- 
мещение. Длинный 85-метровый 
транспортер. Круто взбираясь 
вверх, он заканчивается в ТОЙ 
каменной башие, под которой 
остановилась наша’ машина. 
Стоя у его края, мы видим, как 
‘на сигнализационной доске, со- 
стоящей из трех электролами 
разных цветов, вспыхнули белая 
и желтая: Высоко в конце гал- 
лереи зажегся ответный сигнал: 
это значит, что сейчас пойдет 
песок и ‘наверху готовы его 
принять, 


Рассортированные по своим 
бункерам, на верхнем этаже 
башни собираются все основные 
тонные заводы располагаются вблизи элементы: ‘песок, мелкий, крупный и На дне колодца специальные вибратор- 
строительства. средний щебень, цемент и вода. От ве- ЩИКИ, пользуясь электробулавами, утря- 

Поедем с шофером только что выгру- совых комбинаций этих элементов зави- сают только что поданный бетон. 
женной машины. Вокруг котлована зме- сят свойства будущего бетона, 
ится прекрасная асфальтовая дорога -— 




















































РИХТЕРА 


Него кольца фундамента ведутся скальные работы, Слева—начало 
в законченные опоры наружного кольца. 





Башня бетонного завода. Когда откроет“ 

ся затвор бункера, бадья, стоящая на 

платформе, примет в себя полтора кубо- 
метра свежего бетона. 
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Проект кулуаров Большого зала, 


Замечательный памятник советской 
эпохи должен стоять века, Строители 
Дворца советов тщательно исследовали 
остатки сохранившихся ^ древнеримских 
построек, отличавшихся, как известно, 
большой прочностью. В. результате этих 
и других анализов был найден новый 
вид цемента — пуццолановый, — отличаю- 
щийся большой долговечностью. Этот 
цемент вошел в бетон специальной мар- 
ки «ДС» впервые применяемой на 
строительстве. 

Дозировочное отделение — основа за- 
вода. Круглый светлый зал на предно- 
следнем этаже башни. Над нами выходы 
бункеров, С ними связан целый ряд при- 
боров. Поблескивают огромные цифер- 
блаты весовых указателей. Это мерники, 
автоматически отвешивающие материал 
перед отправкой в смесительное отделе- 
ние, Посредине пульт управления. В этом. 
зале работает только один человек — 
дозировщик. Автоматизация ‘характерна 
Дия всего завода, только несколько че- 
ловек регулируют и направляют. машины, 

Вот в дозировочной вспыхнула оран- 
жевая лампа, прозвенел звонок... Дози- 












Пульт. управления в д03и- 
ровочной. 
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ровщик переводит рычаг. Приходят в 
действие воздушные заслоны мерников. 
С глухим шумом материалы сыплются в 
бетономешалку, которая находится эта- 
жом ‘ниже, Одна за другой на пульте 
дозировщика вспыхивают рубиново-крас- 
ные лампочки: они сигнализируют, что 
соответствующие им мерники пусты. Од- 
нако это не тревожит дозировщика, — 
через. мгновение начинается автоматиче- 
ское пополнение. Дрогнули и поползаи 
стрелки весовых указателей. Вот они до- 
стигли заданного веса.. Так же быстро 
одна за другой гаснут рубиновые лампы 
и зажигаются желтые. Это значит, что 
«всё в порядке», — аппараты вновь заря- 
жены. 

Мы едва успеваем спуститься этажом 
ниже, как моторист, обслуживающий сме-. 
сительное отделение, прекращает враще- 
ние огромной, емкостью в 2 тыс, л, бето- 
номешалки. Механизм поворачивает жер- 
ло бетономешалки вниз, и готовый бетон 
через воронку`в полу выходит наружу. 


Мы идем снова на площадку. Подхо- 
дим к месту работ и видим множество, 


Дозировочное от- 
Эеление бетонного 
завода. На сним- 
ке — мерники, ав- 
томатически от- 
вешизающие  ма- 
териал, перед от- 
правкой его в бе- 
тономешалку. 


Проект фойе Большого зала. 





| 
железных. труб, торчащих 'из земли ко’ 
роткими отрезками. И 

Сооружение фундамента на таких боль. 
ших глубинах и в ‘непосредственной бли-_ 
зости от Москва-реки — дело очень слож- 
ное. Водоносные. слои, которыми так оби 
лен этот берег, грозили дезорганизовать | 
стройку; На помощь строителям пришла. 
битумизация. Этот новейший способ, аме- 
риканских гидротехнических работ не 
только освоен советскими инженерами, 
но и обогащен ими, 





На сигнализацнонной доске у транспор- 
тера вспыхнули оранжевая и белая лам- 
пы — сейчас пойдет песок. 


Под крытым навесом дымится топка 
большого. котла, Пыхтит насос. Рядом — 
смолисто-черные, упругие, как каучук, 
глыбы битума, _ 

Уходящие в землю трубы на всем 
своем протяжении имеют ряд небольших 
отверстий. Горячий расплавленный битум 
нагнетается в эти трубы под большим 
давлением. Он проходит сквозь о 
стия и легко забирается во все мельчай- 
шие поры известняка, Для того чтобы 
масса битума, проходя через ‘холодные 
слон. земли, не застывала, ее подогре- 
вают, пропуская электрический ток по 
заложенной в трубе проволоке. Битум 
оказался прекрасным материалом, — он. 
создал мощный заслон от грунтовых вод, 
и потому дно котлована, лежащее ниже 
уровня Москва-реки, сейчас совершенно 
сухо. 

Бетонировка внешнего кольца подхо- 
дит к концу. Уже начали строить второе," 
внутреннее. На него тоже ляжет тя» 








На’ фото показан Боль- 
шой зал“ Дворца советов. 
Он рассчитан на 20 тыс. 
человек, 10 объему своему 
он будет равен почти мил- 
диону кубометров. Хеоп- 
сова пирамида — величай- 
Ше сооружение › древно- 
сти — свободно уместилась 

бы в его просторах. 


каркаса основной части всего 
дворца — Большого зала. Шедевр ств 
тельной техники, единственный в т 
Зал, рассчитанный на 20 тыс, челов 

он по объему своему будет равен почти 
миллиону кубометров. В его просторах 
‘свободно. уместилась бы Хеопсова пира- 
мида —— величайшее сооружение древно- 
сти. й 

Этот зал предназначается для больших 
‘съездов, конференций и заседаний. Но 
благодаря особому трюмному приспособ- 
лению, опускающему партер в подваль- 





ную. часть, он в несколько минут сможет 
быть превращен в зал массовых зрелищ. 
Начинается изготовление стального кар* 
каса дворца. Скоро с металлургических 
заводов Урала и Днепропетровска ста- 
нут прибывать его отдельные части и 
узлы, Тогда хозяевами положения на 
стройке станут монтажники. Это им’ на 
огромной высоте придется плести хитрое 
стальное кружево невиданной конструк» 
ции, 

Огромную площадь в 110 тыс. кв. м 
займет основание сборужения. Это в два 


Деталь главного. входа. 











раза больше нашей Красной площади. 
99 лифтов и 62 эскалатора свяжут ме- 
жду собой бесчисленные залы, фойе и 
комнаты дворца. Замечательна длина его 
водоснабженческих, вентиляционных и 
‘отопительных сетей, Вытянув, например, 
в одну линию его кабельную сеть, мы 
могли бы соединить Москву с Кневом. 

Высота дворца —415 м. В. радиусе 
350 км будет видна стометровая металли- 
ческая скульптура Ленина, которай увен- 
чает собой этот замечательный памятлик 
советского зодчества: 
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‘альная 


История человечества неразрывно 
связана с сооружением зданий, ко- 
раблей, машин. В древнейшие вре- 
мена постройки человека были 
крайне примитивны: шалаш из ве- 
ток или вырытая в земле яма — 
для жилья, грубоотесанная дубина 
или каменный топор! — в качестве 
оружия, выжженный или выдолб- 


’ленный ствол дерева — для пере- 


‚движения по воде. Но уже Египет, 
Карфаген, Рим и многие другие го- 
сударства древности возводили ве- 
личественные здания, вмещавшие 
огромные массы людей, имели па- 
русный и весельный флот, пригод- 
ный для плавания в открытом мо- 
ре, строили мощные военные маши- 
ны и достигли высокого совершен- 
ства в прокладке дорог и сооруже- 
нии мостов. 

Сейчас перед человеком, строя- 
щим какое-либо здание, встает во- 
прос — какие размеры надо при- 
дать частям этого здания, чтобы 
оно, не разрушаясь, служило дол- 
гое время, ‘какую для этого толщи- 
ну должны иметь стены и колонны 
его, каких размеров должен быть 
фундамент и т. д. Неправильное ре- 


шение этого сложного вопроса 
очень часто приводило к катастро- 
фам. 


Так например, 25 марта 1890 г, 
на гроуадном пассажирском паро- 
ходе, шедшем из Англии в Амери- 
ку, в открытом море, километрах в 
трехстах от ближайшего берега, 
зследствие поломки вала огромная 
трехцилиндровая машина парохода 
мощностью в 9 тыс. л. с. разлете- 
лась вдребезги. Осколки разлетев- 
шейся машины повредили вторую 
машину и близлежащие помещения. 
Огромный пароход более чем с ты- 
сячью пассажиров несколько дней 
носился по”волнам, пока случайно 
не встретил другое’ судно, оказав- 
шее ему помощь. 

Особенно часты случаи разруше- 
ния мостов. Они разрушались и в 
древности и в Средние века, раз- 
рушаются и в наше время. Так на 
пример, в Америке с 1876 пб 1888 г. 
обрушилось 250 мостов. В католи- 
ческих странах существовала специ- 
молитва, которую нужно 
было произносить, входя на мост. 
Впрочем, по словам священников, 
молитва эта помогала только на ка- 
менных и деревянных мостах, ‘ибо 
содержала упоминание о камен- 
ном гробе Христа и’ деревянном 
кресте. Но каменные и деревянные 
мосты, состоящие под особым по- 


44 





Проф. Е. ЛУНЦ 


кровительством церкви, как и мо- 
сты железные, не имевшие этой че- 
сти, все же разрушались. 

Наряду < многочисленными раз- 
рушениями история знает немало 
случаев не только нормальной. ра- 
боты сооружений, но и поразитель- 
ного их долголетия. Много зданий 
классической древности сохрани- 
лось до настоящего времени. Уце- 
лели в полной сохранности мрамор- 
ные колонны храмов в Афинах, со- 
хранилась и колоннада знаменито- 
го афинского Парфенона. Правда, 
колонны эти немного попорчены, 
но не временем, а бомбардировкой 
Афин в 1827 г. Особенно порази- 
тельна сохранность римских водо- 
проводов. Эти грандиозные по- 
стройки представляют собой камен- 
ные арочные мосты, по которым в 
открытых каналах проводилась во- 
да через глубокие долины и овра- 
ги. До настоящего времени еще со- 
хранился Гардский мост длиной в 
269 м возле города Ним, во Фран- 
ции. Мост этот построен эдилом 
(т. е. министром путей сообщения 
и общественных зданий) Агриппсй 
в царствование императора Августа. 

Можно также указать несколько 
случаев весьма продолжительной 
службы и машин. Конечно, тут речь 
не может итти о тысячелетиях, ибо 
машины в современном смысле сло- 
ва стали строиться только с конца 
ХУШ в. 

Часы на башне Петропавловской 
крепости в Ленинграде поставлены 
в 1776 г. и работают до настояще- 
го времени. Известны паровые ма- 
шины, работавшие по сто лет’и за- 
мененные другими не из-за полом- 
ки каких-либо частей, а как уста- 
ревшие. 

Яркими примерами большой проч- 
ности некоторых старых сооруже- 
ний являются многочисленные над- 
стройки их, выполненные в послед- 
ние. годы в Москве: часто можно 
видеть, как на четырехэтажный дом 
надстроено еще четыре этажа, 

В чем причина такого долголетия 


‚ некоторых построек? Рассматривая 


сохранившиеся римские постройки, 
невольно обращаешь внимание на 
их массивность. Вероятно, вследст- 
вие огромной толщины ‘стен и сво- 
дов так хорошо сохранились по- 
стройки древности. В наше время 
возводить такие здания нельзя. 
Здания и сооружения древности 
возводились руками рабов, строи- 
тельство продолжалось десятки, а 
иногда и сотни лет. При ‘современ- 
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; 
ных же условиях такая постройка ' 
окажется крайне убыточной, Инте- 
ресно, что в сравнительно позднее 
время, при короле Людовике ХМ, 
во Франции пытались построить 
водопровод, подобный римскому. | 
Главной. частью этого водопровода 
был грандиозный трехэтажный ка- 
менный мост длиной 4600 м и 
высотой 72 м. Проект этого мо- 
ста был составлен знаменитыми ин- 
женерами того времени — Вобаном 
и Лагиром —с точным подражани- 
ем римским сооружениям. Но воз- 
двигнув первый этаж, инженеры 
убедились, что денег на всю по- 
стройку нехватит. 

Современная техника в огромном 
большинстве случаев требует мини- 
мального веса конструкций, и проч- 
ности сооружения приходится до- 
стигать методами, отличными от 
применявшихся в древности, 

Если мы будем добиваться проч- 
ности самолета, сделав. конструк- 
цию его массивной, непомерно уве- 
личив толщину крыльев и других 
частей, то нет сомнений в том, что 
такой. самолет будет прочен, но уж 
летать он едва ли будет. 

При ‘создании любого инженер- 
ного сооружения, будь то дом, са- 
молет или станок, встает вопрос, 
как добиться того, чтобы оно было 
максимально прочным ив то же 
время обладало наименьшими раз- 
мерами и наименьшим весом. й 

Вот этот-то вопроё о придании 
должной прочности постройкам и 
машинам и составляет предмет на- 
уки, называемой сопротивлением 
материалов. 


Основоположником этой науки, в 
современном понимании, считается 
Галилео Галилей, более 300 лет на- 
зад разработавший ее основные по- 
ложения. Конечно, за сотни и ты- 
сячи лет до этого возводили зда- 
ния, строили корабли, мосты, про- 
кладывали дороги. И, конечно, это 
строительство неизбежно давало 
человечеству известный опыт, пере-, 
дававшийся от отца к сыну. Но в 
большинстве эти знания имели чи- 
сто описательный ‘характер: так 
строить можно, а так нельзя. Спе- 
цифические особенности античного 
и средневекового строительства — 
ограниченность объектов, массив- 
ность строений, продолжительность 
стройки, почти полное отсутствие 
машин, требующих тонких деталей, 
и, главное, бесплатный труд — по- 










































мечно, иногда сооружение 

ось, и эту катастрофу старались 
учесть ‘при дальнейших стройках, 
Чаще же после такой катастрофы 
Неудачливого инженера вешали на 
обломках рухнувшего здания и на- 
Чинали строительство заново. 
Галилей заинтересовался  проч- 
остью сооружений после того, как 
го пригласили стать «главным ин- 
женером» венецианского арсенала, 
енецианская республика в то вре» 
я энергично ‘строила военный 
флот, смело пытаясь увеличить раз- 
меры 
лей — галер. Суда эти строились 
на подпорках, поддерживавших их 
до спуска на воду. Прочность этих 
юдпорок имела первостепенное зна- 
нение. Оказалось, что при увеличе- 
ии размеров галеры вдвое разме- 
ы подпорок приходилось увели: 
чивать больйте чем вдвое. 

Над объяснением. этого, по тем 
ременам непонятного явления и 
начал работать Галилей, Огромная 
аслуга Галилея заключается в том, 
по он направил свои работы по 
двум линиям — теоретической и 
кспериментальной. Результаты сво- 
х работ он изложил в книге, но- 
‘ящей название «Беседы». Книга 
Эта вышла в 1638 г., незадолго до 
(мерти Галилея. На заглавном ли- 
те се указано, что она сочинена 
Галилео Галилеем, «философом и 
Первым математиком светлейшего 
великого герцога Тосканского», а 
предисловии автор говорит, что 
отя он, «смущенный и напуганный 
несчастной судьбой других своих 
Кочинений, принял ‘решение не вы- 
ускать более публично своих тру- 
дов», он все же делает эту послед- 
№юю попытку широкого распро- 
Странения своих идей. Книга не ис- 
Пытала печальной судьбы своих 
Предшественниц и оказала огром- 
0е ‘влияние на строительную тех- 
ику человечества. В этом направ- 
тении и развивалась с тех пор на- 
ка о сопротивлении материалов, 
Представляя в настоящее время об-* 
Мирный курс, решающий вопросы 
прочности для подавляющего боль- 
шинства инженерных сооружений. 
Для определения наиболее целе- 
бобразных размеров частей машин 
‘зданий наука эта рассматривает 
собое свойство материалов, назы- 
аемое упругостью. Упругость есть 
пособность тела, изменивщего свою 
форму под действием приложенной 
Силы, снова принять прежнюю фор- 
у после того, как прекратится дей- 
твие силы. Форму линейки, вде- 
ачной одним концом в стену, мож- 
но'изменить легким нажимом руки, 
если линейка эта будет резиновая 
или тонкая деревянная. Изгиб. та- 
ой линейки, изменение ее формы 
будет видно невооруженным гла- 
зом. Изменение формы тела под 
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тогдашних военных кораб-. 


Разные тела обладают раз- 
ной упругостью. Упругость 
резины очень велика по срав- 
нению с упругостью дерева, а 
дерево гораздо более упруго, 
чем сталь. Если рассмотреть 
деформации двух линеек, 
одинаковых по размерам и 
изгибаемых равными сила- 
ми, но сделанных из разных 
материалов, то можно уви- 
деть, что деформация дере- 
вянной линейки будет в 
двадцать раз больше, нежели 
деформация. стальной. Изуче- 
нием законов упругости и за- 
нимается наука о сопротив- 
лении материалов, потому что 
упругость есть именно то 
свойство материала, которое 
используется при создании 
любой постройки или маши- 
ны. Подобно тому как перво- 
бытный человек, изготовляя 
лук, пользовался упругостью 
материала, так и при изготов- 
лении современного 16-дюймо- 
вого орудия весом в 150 т 
пользуются упругостью мате- 
риала. Разница лишь в том, 
‘что дикарь дёлал свой лук на 
основании навыков ‘выраоо- 
танных бесчисленными поколения-” 
ми, ‘а инженеры, проектируют ору- 
дие на основании точного. матемя- 
тического расчета, 


Основной закон, которому подчи- 
няются упругие свойства подавля- 
ющего большинства материалов, 
применяющихся в технике, был от- 
крыт англичанином Робертом Гу- 
ком в 1669 г. Однако Гук не толь- 
ко не опубликовал своего закона, 
но даже зашифровал его ввиде ла- 
тинской анаграммы (перестановки 
букв). 


Сделал он это, желая получить 
патент на возможные применения 
своего закона. В те времена, види- 
мо, считали возможным патенто- 
вать и научные положения, а не од- 
ни только конструкции и способы 
производства, как в наше время. 
Только через 18 лет, в 1687 г., Гук 
расшифровал свою — анаграмму, 
смысл которой заключается в сле- 
дующем: 

«Каково растяжение, такова си- 
ла». 


Закон этот означает, что дефор- 
мация прямо пропорциональна си- 
ле, т. е. чем больше сила, тем боль- 
ше вызываемая ею деформация. За- 
кон этот в определенных, достаточ- 
но широких для техники пределах 
оправдывается для важнейших ма- 
териалов, применяемых в строи- 
тельстве, и дает возможность напе- 
ред вычислить деформацию, кото- 


Галилео Галилей. 


рая возникнет в собружении ‘при 
работе. 

Когда мы рассматриваем работу 
какого-либо здания, или машины, то 
к отдельным частям его мы предъ- 
являем два требования: во-первых, 
каждая часть или деталь сооруже- 
ния не должна разрушаться под 
действием приложенных сил, во- 
вторых, деформация каждой дета- 
ли, которой вообще избежать нель- 
зя, должна быть настолько мала, 
чтобы не мешать нормальной рабо- 
те сооружения. 

Так например, под тяжестью че- 
ловека, сидящего на велосипеде, 
колеса деформируются. Если де- 
формация эта настолько велика, что 
колеса потеряют свою круглую фор- 
му и сплющатся, то ездить на ве- 
лосипеде будет невозможно. Суще- 
ствуют два вида деформации. Пер- 
вый — это деформация, исчезаю- 
щая после снятия нагрузки, вызвав- 
шей ее; такая деформация назы- 
вается упругой. Другой вид дефор- 
мации — это деформация, остаю- 
щаяся и после снятия вызвавшей ее 
нагрузки; такая деформация назы- 
вается пластической, или. остаточ- 
ной. 

Если к пружине подвесить груз, 
положим в 5 кг, то она несколько 
деформируется, растянется. Если 
снять затем груз с пружины, то 
пружина сожмется, укоротится и 
примет прежние размеры, которые 
она имела до нагрузки. Вот такая 
деформация и будет деформацией 
упругой, или исчезающей, Если за- 
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„ука оудет расти и деформация. расстоянии друг от друга. Но пред- безопасно выдержать _ деталь 


Положим, что мы довели нагрузку 
до 14 кг, тогда окажется, что после 
снятия нагрузки не вся деформация 
пружины исчезнет, — часть ее оста- 
нется. Пружина, даже без груза, бу- 
дет длиннее, чем до нагрузки, пру- 
жина «вытянется». Вот такая де- 
формация и называется остаточной. 
Если и дальше увеличивать нагруз- 
ку, приходящуюся на пружину, то 
деформация ее будет непрерывно 
расти, она будет «вытягиваться» 
все больше и в конце концов лоп- 
нет. 

Появление остаточной деформа- 
ции — явление недопустимое. В сА- 
мом деле, представим себе ствол 
орудия диаметром в 150 мм. В ствол 
ввели снаряд, орудие  выстре- 
лило. Развившиеся при выстреле 
пороховые газы действуют на стен- 
ки ствола и на дно. снаряда. Снаряд 
плотно прилегает к стенкам, и по- 
этому пороховые газы вытолкнут 
его по нарезке из ствола, сообщив 
ему при этом нужную скорость. Но 
одновременно пороховые газы дей- 
ствовали и на стенки орудия, вы- 
зывая их деформацию. Если дефор- 
мация эта оказалась упругой, то 
после выстрела она ‘исчезнет, и вну- 
тренний диаметр ствола будет по- 
прежнему равен 150 мм; Но пред- 
ставим себе, что деформация оста- 
нется и после выстрела, диаметр 
ствола орудия сделается равным 
151 мм. В этом случае новый вы- 
стрел произвести нельзя, так как 
между снарядом и стенками  обра- 
зуется зазор, в который и пройдут 
пороховые газы. Снаряд не будет 
выброшен, ив момент такого вы- 
стрела возможен разрыв орудия. 

Но нам известно, что остаточную 
деформацию вызывает сила, боль- 
ше какой-то определенной для дан- 
ного сооружения величины. Следо- 
вательно, чтобы такой деформации 
не было, действующие на сооруже- 
ние силы не должны быть чрезмер- 
но велики. Таким образом, опредё- 
ляя размеры сооружения, необхо- 
димо выбрать ‘их так, чтобы соору- 
жение это не разрушилось и воз- 
никающие в нем деформации были 
малыми и упругими, исчезающими. 

Разберем, что происходит в теле 
при действии нагрузки. 

Современная физика предполага- 
ет, что между мельчайшими части- 
цами вещества действуют внутрен- 


“ние междучастичные силы притяже- 


ния-отталкивания. Эти внутренние 
силы и есть силы упругости. Схема- 
тично действие этих сил можно 
представить так, что две частицы 
Ти П соединены резинкой, стремя- 
щейся их сблизить, и между ними 
вставлена пружина, стремящаяся. их 
разъединить. Когда на тело не дей- 
ствуют внешние силы, растягиваю- 
щая сила пружины уравновешивает- 
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ставим себе, что к частице ПИ мы 
приложили внешнюю силу Р, дей- 
ствующую подобно резинке. 

Сила в пружине могла противо- 
действовать только силе в резине 
и не сможет противодействовать 
силе в резине плюс сила Р. Части- 
цы начнут сближаться, начнется 
деформация. Убрав силу Р, мы сно- 
ва приведем частицы в прежнее по- 
ложение (случай упругой деформа- 
ции), если только сила Р’не нару- 
шит систему  резинки-пружины. 
Если сила эта повредит пружину или 
резину, то частицы не вернутся на 
прежнее место, т. е. в теле возник- 
нет деформация остающаяся, или 
пластическая. 

Представим себе теперь, что си- 
ла Р раздвигает частицы. Тогда ре- 
зина не сможет уравновесить силу, 
действующую в пружине, плюс сила 
Р, расстояние между частицами ста- 
нет возрастать, натяжение в резине 
будет увеличиваться, и в конце 
концов резина лопнет, т. е. связь 
между частицами будет нарушена. 
Тело разрушится. 

Резюмируем изложенное; 

Между частицами упругого тела 
действуют силы упругости. 

Силы эти проявляются при дейст- 
вии внешних сил, вызывая относи- 
тельные перемещения частиц — де- 
формацию. 

Пока внутренние силы упругости 
противодействуют внешним силам, 
уравновешивают их, разрушения не 
происходит. и 

Внутренние силы упругости не 
могут достигать беспредельной ве- 
личины, а имеют определенный для 
данного материала предел, Когдё 
этот предел перейден, наступает 
разрушение. 

Мы видим, что величина внутрен- 
них сил упругости имеет важней- 
шее значение для судьбы стержня. 
Суммарная величина их должна 
равняться силе Р, но удобнее изу- 
чать эти силы не суммарно, а от- 
нося их к единице площади попе- 
речного сечения. Величину сил упру- 
гости, приходящихся на единицу 
площади поперечного сечения, на- 


`зывают напряжением. Очевидно, ее 


можно выразижь формулой: 


Р (вся сила) 


(площадь 
ного сечения) 











напряжение я == 


Значит, для случая растяжения 
стержня по этой формуле мы лег- 
ко можем узнать величину напря- 
жения, возникающего при действии 
силы Р. Формула эта показывает, 
что, изменяя площадь поперечного 
сечения, мы можем получить про- 
извольное значение напряжения. 
Чем больше площадь поперечного 
сечения, тем, при прочих равных 
условиях, меньше напряжение. Те- 





данного материала, Для этой цели 
производят испытание материала 
на разрыв с помощью специальных , 
машин, растягивающих испытуемый 
образец со все увеличивающейся 
силой. При определенной величине 
растягивающей силы образец раз- 
рывается. Сила эта нам известна, из- 
вестна и величина площади попереч- 
ного сечения образца. Разделив си- 
лу на площадь, мы и получим на- 
пряжение, при котором образец, 
разрушился. Напряжение, при кото- 
ром материал разрушается, называ- 
ют временным сопротивлением ма- 
териала, в временное. 

Значения этой величины извест- 
ны для всех употребляемых в тех- 
нике материалов. 

Но в материале допускают на- 
пряжение в несколько раз. меньше 
разрушающего (примерно в 3—4 
раза), так что между допускаемым 
напряжением и напряжением разру- 
шающим существует соотношение: 

с временное 

в допускаемое == = ————, 
где ® — коэфициент безопасности, 
принимаемый в пределах от 3 до4: 

Выведение коэфициента безопас-. 
Ности страхует от случайных повы- 
шений нагрузки и недостатков в 
материале, не известных заранее 
(пороки дерева, раковины в метал- 
ле ит. п.). Англичане называют ве- 
личину и коэфициентом незнания, 
справедливо отмечая, что чем ху-' 
же мы знаем условия работы рас- 
считываемого сооружения, чем 
меньше изучили материал, тем боль- 
шей приходится брать величину ®. 
За последние годы у нас в странев, 
результате крупного строительного 
опыта и работы исследовательских 
учреждений удалось значительно 
снизить этот коэфициент. 

Зная величину допускаемого на- 
пряжения для данного материала, 
мы подбираем по первой формуле 


такую площадь сечения, ‚которая 
обеспечивает нужную прочность 
стержня. 


Остается вопрос о. деформациях, 
Допускаемое напряжение устанав- 
ливается таким, чтобы соответству- 
ющая ему деформация была исче- 
зающей, т. е. упругой, а потому и 
допустимой. Напомним, что по за- 
кону Гука между деформацией и 
силой, а следовательно и напряже- 
нием, существует вполне опреде». 
ленная связь. 

Тут приведен самый простейший 
случай расчета из области сопро- 
тивления материалов, но случай 
этот чрезвычайно типичен, а прин- 
цины, положенные в основу его, 
абсолютно общи. 

В более сложных. случаях приме- 
няются более сложные формулы и 
методы расчета, 





С 










Летное искусство, в осо- 
ности на заре развития 
Внации, являлось довольно 
пасным для жизни человека 
влом, пока техника пилоти- 
Ювания и развитие ряда. пи. 
Ютажных приборов не до- 
ми до их современного со- 
тояния благодаря колоссаль- 
ку накоплению опыта. 
Человеческий Ум работал 
вд тем, чтобы найти такой 
соб управления  ‘самоле- 
ом, при котором можно бы- 
Ю бы ‘избежать случайных 
Шнбок. Естественно, что 
кль пришла к идее авто- 
тизации полета, 


Первоначальные — попытки 
мтоматизировать полет от- 
боятся к 1909 г; Здесь по- 
ван такой «автопилот», сде- 
Миный американской фирмой 
перри на моноплане’ «Стэн- 
й Бич», 


ервые полет с автопило- 
Юм был произведен в 1914 г. 
же американская фирма. 
врри_ представила на кон- 
№рс «Союза воздушной без“ 
Оласности» свой автопилот. 

этом рисунке показан 
проплан, управляемый авто- 
Пилотом: Летчик и меха- 
ик вышли из кабины само- 
та в момент, когда самолет 
ролетал над конкурсной ко- 
Миссией. Этим самым принци- 
Мально был разрешен во- 
00с о возможности автома- 
ческого управления самоле-. 
би. 








изображен 
управлявший 


Здесь, 
лот, 


авто- 
гидро- 
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планом. Он представляет в 
своей чувствительной. части 
сложную — гироскопическую 
группу, к которой подводит- 
ся электрический ток, 


Силовой частью, связанной 
© рулями самолета, являются 
простые рулёвые мащины, со- 
стоящие из цилиндра с порш- 
нем. 


Это следующий тип. авто- 
пилота, установленный на 
гидросамолете в 1915 г. 





Вот . его 
часть, 


чувствительная 





Это 
машина 


электромеханическая 
‘автопилота. Она 
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Управляет рулями самолета с 
помощью тросов, одевающих- 
(я на ролики. 

Все это были неполноцен- 
ные автопилоты. Они не име- 
ли пропорционального ‚регу- 
дирования, вследствие чего 
самолет очень. сильно раска- 
чивался, 

“Уже в. 1916 г, это регу- 
лирование было введено, 


На рисунке изображен. ги- 
роскоп. Два крестообразных 
шкивка соединялись с руля- 
мии давали возможность пе- 
рекладывать их пропорцио- 
нально углу. отклонения само- 
лета. 





Дальнейшее совершенство- 
вание гироскопической части 
натолкнуло на’мысль о воз- 
можности использовать гиро- 
скопическую группу как аэро- 
навигационный прибор. На 
фото вы видите чувствитель- 
ную часть автопилота, по- 


строенного в 1918 г. На этом 
приборе уже есть шкалы, по- 
казывающие отклонение са- 
молета. 


Это полныи автопилот со 
всеми тремя стабилизациями, 
который появился только в 
1920г. А — автомат курсовой 
стабилизации, В — питающая 
автомат динамомашина, С— 
автомат  поперечно-продоль- 
ной стабилизации. в 

















В 1926 г. фирма Сперри из- 
готовила уже. электромехани- 
ческий автопилот, который 
умещался на самолете под 
стандартным. сиденьем для 
летчика. Этот автопилот. ис- 
пытывался на трехмоторном 
транспортном самолете Форд, 





Здесь показан электромеха- 
нический автопилот, который 
в 1929 г. испытывался фир- 
мой Сперри на двухмотор-° 
ном бомбардировщике, 


Электромеханический авто- 


пилот, ‘установленный на 


транспортном самолете Кер- 
тисс «Кондор», 


Вы видите пневмо-гидрав- 
лический автопилот. Рулевые 
машины этого автопилота со- 
единены в одном агрегате с 
чувствительной частью. Это 
первый тип пневмо-гидравли- 
ческого автопилота, строя». 
щийся еще и по настоящее 
время не только в модерни» 
зированном виде. 





ЖЕН 


д.7. 














Другой тип пневмо-гидравлического 


автопилота. У него рулевые машины от- 
делены от чувствительной части. Этот 
автопилот был установлен на самолете 
Поста «Вайнни Мэй» в 1933 г 


У этого пневмо-гидравлического авто“ 
пилота рулевые машины смонтированы 
впереди самолета. 


Монтаж. рулевых машин на самоле- 
те «Дуглас», 
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Г Пневмо-гидравлический автопилот, установленный на 


Значительное распространение автопи- 
лоты получили после кругосветного пе- 
релета Вилли Поста в 1933 г. 

В полете Поста автопилот работал не 
все время и не так уж хорошо, но ‘этот 
кругосветный перелет было бы трудно 
совершить без такого помощника, как 
автопилот. Это создало большую рекла- 
му фирме Сперри, которая начала вы- 
пускать ‘автопилоты сериями, у 

Но применение автопилота не ограни- 
чивается задачей облегчения работы лет- 
чика, 

29 июня 1935 г. в, Англии на авиацион- 
ном празднике в Хендоне демонстриро- 
вались самолеты, летающие без летчиков. 

Для того чтобы самолет мог управ- 
ляться без летчика, необходимо прежде 
всего сделать его управление автомати- 
зированным. Некоторые наивные изобре- 
татели полагали раньше, что достаточно 
иметь радиоаппаратуру и исполнитель- 
ные механизмы, чтобы управлять само- 
летом по радио. Для нормального управ- 
ления недостаточно собственной устой- 
чивости самолета. При значительном ре- 
му (воздушные потоки в вертикальной и 
горизонтальной плоскостях) в управле- 
ние самолетом необходимо вмешатель- 
ство летчика или ‘автопилота, в против- 
ном случае самолет может занять поло- 
жение, грозящее катастрофой, например, 
потеря скорости с одновременным свали- 
ванием на крыло, что неизбежно приве- 
дет самолет в «штопор», т. е. в такое 
положение, из которого большая часть 
самолетов не выходит. 

В газете «Манчестер гардиан» было 
приведено краткое описание испытаний 
над аэродромом в Фарнборо самолета, 
летающего без летчика. Вот что было о 
нем написано в газете «Красная звезда»: 

«Полет над аэродромом в Фарнборо 
был совершен при наличии в кабине пи- 
лота: Присутствие пилота объясняется 
тем, что самолет впервые совершает. по- 
лет над аэродромом, вокруг которого 
находятся жители. Кроме того, присут- 
ствие пилота в кабине самолета давало 
возможность непосредственно наблюдать 
за действием рычагов управления. 

Контрольный аппарат, установленный 
на. вэродроме, представляет собой не- 
большой шкафчик, в верхней части ко- 
торого имеются семь клавишей. Сбоку 
каждого клавиша устанавливается ма- 
ленькая контрольная лампочка. Осталь- 
ные части аппарата управления нахо- 
дятся в одном из аэродромных зданий 
и внутри этого самолета, куда радновол- 


самолете „Дуглас“. 


вы передавались через антенну, 
новленную на крыше здания. 

Руководитель испытаний, нажимая на 
тот или другой клавиш, заставлял само“ 
лет не только лететь в определенном 
направлении, но и делать развороты, 34- 
бирать высоту. По «команде» руководи- 
теля, выразившейся в нажатии одного, 
‘из клавишей, самолет. начал пикировать, 
и с такой скоростью, что если бы во- 
время не был нажат другой клавиш, то 
дело кончилось бы аварией. 

Наконец было отдано приказание итти 
иё посадку. Самолет с такой же послуш- 
ностью, как и будучи управляем опыт- 
ным летчиком, с 700 метров пошел на 
снижение. Все остальное самолет про 
делал самостоятельно. Постепенно сни- 
зился и совершил точную посадку на 
три точки. Газета «Манчестер гардиан» 
заверяет, что помимо указанных конт- 
рольных приборов внутри самолета есть 
какие-то «секреты», которые никому, 
кроме его конструкторов, пока не изве- 
ствы, 

Во всяком случае с точки зрения лю- 
бителя-электрика управление самолетом 
так же легко, как и набор нужного но- 
мера на диске автоматического телефон- 


уста» 


. ного аппарата. Тем не менее посредет- 


вом этих клавишей самолет можно за- 
ставить выполнить почти любое движе» 
ние в воздухе. 

Газета сообщает, что конструкция са- 
молета и контрольных приборов являет- 
‹я результатом десятилетних опытов. На 
аэродроме в Фарнборо имеется уже ‘не- 
сколько таких самолётов, составляющих 
специальный авиаотряд. 

В своей редакционной статье газета 
сообщает, что подобные испытания в 
воздухе с положительными результатами 
проходили уже в течение последних 
двух лет, Несомненно, что успешному 
завершению этих опытов во многом по- 
могли и многочисленные управления на 
расстоянии кораблями. В частности, ста- 
рый броненосец «Сентюрион» сейчас це+ 
ликом превращен в морскую мишень, 
причем рулевое управление и машины 
этого броненосца управляются посред- 
ством радно с миноносца, находящегося 
в нескольких километрах. Но использо 
вание радио для управления самолетами, 
сопряжено с значительно ° большими 
трудностями. Самолет нужно балансиро- 
вать в воздухе взаимодействием несколь- 
ких приборов. Управление посадкой и 
взлетом также является очень сложной 
операцией. Повидимому, сейчас эти про- 
блемы в основном уже решены». | 
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юрный полюс на командирском самоле- 

‘стоял советский автопилот. Он в зна- 
Чительной степени облегуил вопросы пи- 
отирования и аэронавигации в арктиче- 


(ких условиях. Он работал на самом от- 
ветственном участке пути— остров Ру- 
`дольфа — Северный полюс и обратно, — 
прекрасно выдерживая направление по- 
‚дега. 

Как же устроен современный автопи- 
пот? 

’ Существует очень много типов различ- 
вых автопилотов. Для пояснения прин- 
ципа работы достаточно привести схему 
одной из стабилизаций автопилота фир- 
мы Сперри. 
`Гироскоп (волчок) — вот основная 
‘пувствительная часть автопилота. 

Его раскручивает струя воздуха, по- 
‘ступающая снаружи через отверстие в 
‘герметически закрытый ящик, из кото- 
рого воздушная вакуумная помпа М его 
`откачивает. Гироскоп обладает свойством 
удерживать во время вращения свою 
ось постоянно в одном направлении, так 
же как известная всем игрушка — вол- 
чок. На этом свойстве волчка основана 
Хонструкция автопилота: При отклоне- 
нии самолета волчок, оставаясь на ме- 
сте, открывает одно из отверстий дутье- 
вых сопел. По схеме видно, что откры- 
лось сопло Х, а сопло Х! закрылось. Воз- 
дух, высасываемый из ящика, будет так- 
же высасываться из камеры коробки В, 
‚в которой находится мембрана Е. Эта 
‘мембрана переложит шток И’ золотника 
@, и в данном случае масло, нагнетае- 
мое в магистраль масляной помпой, нач- 
нет поступать в рулевую машину, соеди- 
ненную с рулем самолета. Для того что- 
бы руль переложился пропорционально 
отклонению самолета, устроена «следя- 
щая» система. `Она состоит из тросика, 
прикрепленного одним концом в точке # 
К рулевой машине, а другим концом — 
К шкиву 5. При движении рулевой ма- 
шины тросик будет двигаться вместе с 
ней и поворачивать, шкивок, который в 
Свою очередь поворачивает с помощью 
‘валика и шестеренчатой передачи дутье- 
вую коробку Х—Х\, 
‚ Для того чтобы не превысить необхо- 
_димого давления, в масляной магистрали 
стоит редуктор ©, который возвращает 
излишки масла в расходный бачок М. 
Для регулирования скорости переклад 
Ки руля служит дроссельный кран @. 
Чтобы не поломать управления самоле- 
том при порче редуктора © и для того, 
чтобы в случае надобности летчик мог 
пересилить рулевую машину, устроен пе- 
'репускной кламан :Р; который при значи- 
тельном давлении в одной полости руле- 
вой машины перепускает масло в дру- 
тую полость, уравновешивая их. Для 
включения и выключения автомата слу- 
‘жит кран Ю, который при включении ав- 
‘топилота разобщает полости цилиндра, 
а при выключении сообщает их и тем 
самым дает возможность свободно пере- 
двигать поршень «7 внутри цилиндра ру- 
‚левой машины. 
Для поддержания постоянного ВА 
| создаваемого в ящике помпой М, 
‘служит регулятор О. 

Самолеты, управляемые по радио и 
набженные автопилотом с приспособле- 
ниями для взлета и посадки, во время 
войны явятся грозным оружием. Напол- 
ненный взрывчатыми и химическими ве- 
`ществами, такого рода самолет будет 
представлять собой воздушную торпеду, 
‘Которая по своей силе может в значи- 
‘тельной степени превзойти существую- 
щую морскую торпеду. 

Если «летающие торпеды» будут. на- 
правлены ‘на стратегические центры, на 
‘воздушные силы противника, то они 
произведут там колоссальные разруше- 
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Пневмо-гидравлический автопилот, выпускаемый фирмой 











Сперри с 1935 г. 


гакие самолеты в мирное время мож» 
но использовать для’ перевозки почты 
и грузов на большие расстояния и в лю- 
бое время, без присутствия на самолете 
людей. ; 

Но это — дело будущего, а задача 
сегодняшнего дня — прежде всего лать _ 
авиации абсолютно надежные автопило 
ты, которые смогут вести самолеты в 
любых метеорологических условиях, об 
легчая тяжесть слепого и дальнего по> 
летов. я 
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Мышьяк — страшный яд. Но он 
употребляется -и в качестве лекар- 
ства. Это не исключение, Сплошь 
и рядом в биологии и медицине мы 
встречаемся с тем, что одно и то 
же вещество, один и тот же фи- 
зический фактор действуют на 
организм то благоприятно, то гу- 
бительно в зависимости от усло- 
вий, в которых они применяются, 
и, главное, в зависимости от их 
‘интенсивности. И поэтому пусть не 
удивляется читатель, что сегодня 
мы назовем «лучами жизни» те лу- 
чи, которые в № 6 за 1937 г. жур- 
нала «Техника — молодежи» назы- 
вались «лучами смерти» (статья 
А. Морозова, «Чудеса искусствен- 
ного света»). 

"Лучи смерти — это невидимые 
для глаза лучи, длина волны ко- 
торых колеблется от 2 до 3 тыс. анг- 
стрем (ангстрем == 0,0000001 мм); 
эти лучи могут вызвать сильные 
ожоги на коже человека. Они уби- 
вают бактерий и насекомых, От- 
крыты эти лучи были не так давно 
в лаборатории фирмы: Вестингауз. 

Те интенсивности излучения, с 
которыми работали в этой лабора- 
тории, в десятки миллионов раз 
больше, чем те, с которыми рабо- 
тал наш акад. Гурвич. Не прошло 
еще и 15 лет с тех пор, как ‘акад. 





Дрожжи — это микроскопические гриб- 
ки. На рисунке видно, что сбоку дрож- 
жевых клеток образуются выросты — 
почки.- Они постепенно увеличиваются в 
размере и превращаются в новую дрож- 
жевую клетку. Под действием «лучей 
‚ жизни» рост почек ускоряется, 
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Гурвич открыл «лучи жизни», как 
уже десятки ученых и у нас и за 
границей занялись самым тщатель- 
ным изучением этих лучей. Прав- 
да, лучи, о которых мы хотим рас- 
сказать, не воскрешают мертвых и 
не дают бессмертия тому, кто был 
ими облучен, но мы надеемся, что 
читатель, прочтя эту статью, со- 
гласится © тем, что лучи эти все 
же заслуживают названия «лучей 
жизни», 

Дрожжи — ‘это ‘`микроскопиче- 
ские грибки. Если кусочек дрож- 
жей взболтать в воде и на каплю 
смеси посмотреть через микроскоп, 
то мы увидим, что в воде плавают 
отдельные клетки и целые цепочки 
из дрожжевых клеток, Сбоку у не- 
которых клеток образуются выро- 
сты — почки. Они постепенно уве- 
личиваются в размере и превраща- 
ются в новую дрожжевую клетку, 
которая либо отделяется от мате- 
ринской, либо образует отросток. 
Дрожжи — эти маленькие грибки, 
при помощи которых происходит 
брожение, — размножаются путем 
образования почек, или, как говорят 
биологи, почкованием. Они очень 
хорошо растут на веществе, кото- 
рое добывается из морских водо- 
рослей, — агаре. На поверхности 
довольно твердого агара вырастает 


На рисунке изображены 4 этапа прора- 
стания спор’ плесени. Слева — споры, 
подвергнутые облучению митогенетиче- 


скими лучами, справа — контрольные, не- 
облученные споры. 
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тонкая пленка дрожжевой куль- 
туры, состоящая из миллионов 
дрожжевых клеток. Чем благопри- 
ятнее условия для роста дрожжей, 
тем больше образуется почек, тем» 
быстрее разрастаются пленки. 

И вот оказалось, что если взять 
два совершенно одинаковых ку- 
сочка агара, на которых выросли 
дрожжевые ‘пленки (мы будем 
дальше для краткости называть 
такие кусочки агаровыми блока- 
ми), и к одному из них поднести 
на несколько минут растертый в 
кашицу кончик корешка обыкно- 
венного лука, то при рассмотрении 
в микроскоп пленки с этого блока 
будет видно, что на ее клетках 
примерно в полтора раза больше 


” почек, чем на клетках пленки дру- 


гого блока. 

Очевидно, кашица, приготовлен- 
ная из корешка лука, каким-то об- 
разом подействовала на дрожже- 
вые клетки и заставила их быстрее 
делиться. Как же осуществляется 
это воздействие? На этот вопрос 
акад. Гурвич отвечает так: кашица 
из корешка лука является источни- 
ком коротковолновых лучей, кото- 
рые, падая на дрожжевые клетки, 
стимулируют их размножение, 

Если такую же луковую каши- 
цу поднести к другим микроскопи- 
ческим грибкам — плесени, то они 
тоже начнут быстро прорастать. 

На этот раз облучение вызовет 
не ускорение деления клеток, ‘а 
ускорение роста зародыша — спо- 
ры. Но вот что интересно: в этом 
опыте источником облучения мо- 
жет`быть не кашица, приготовлен: 
ная из корешка лука, а агаровый 
блок. Значит, дрожжевые клетки 
не только начинают быстрее раз- 
множаться, если их облучают, но и 
сами служат источником излуче- 
ния, т. е. излучают ультрафиоле- 
товые лучи. Акад. Гурвич пишет, 
что дрожжи являются одновремен- 
но и детектором (приемником) и 
индуктором “(источником) излуче- 
ния. й 

Но. если к кончику корешка лу-- 
ка, в том месте, где происходит 
деление клеток, — к так называе- 
мой зоне роста — поднести агаро- 
вый блок, то деление клеток лука 
ускорится. Таким образом, и в этом 
случае источник излучения ‘реаги- 
рует на облучение со стороны. Что 
же общего между растущим луко- 














по изучению спек: 
генетических луче 





точник излучения; ® — приз- . 


‚ма; сл-—блоки агаровых куль- 


г Е -_ ФА Олыты прой. Франка 
ка позволили измерить длин, 


ым корешком и дрожжевыми 
летками?, Общее то, что и в луко- 
ых корешках и в культуре дрож- 
ей имеется очень много делящих- 
я клеток. Акад. Гурвич и пред- 
оложил, что в момент деления 
аждая клетка дает короткую 
пышку ультрафиолетового излу- 
вния, в свою очередь эти лучи, 
адая на другую клетку, которая 
ще не начала делиться, стимули- 
ет, ускоряют ее деление. Теперь 
ановится понятным, каким обра- 
м дрожжи и корешок лука могут 
ть одновременно и индукторами 
детекторами излучения. 

Сначала акад. Гурвич думал, что 
учение в клетках связано толь- 
6 с их делением, поэтому он на- 
ил открытые им лучи митогене- 
ческими лучами, что значит — 
чи, возникающие при делении 














веток. Первые опыты, казалось, 
дтвердили это предположение: 
точником ‘излучения оказались 


е те ткани растительного м жи- 
тного организмов, все те культу- 
ы бактерий, микробов и дрож- 
ей, в которых происходит бы- 
рое размножение клеток. Наобо- 
т, те ткани, те культуры, в кото- 
х клетки не делятся, не оказы- 
вли никакого влияния на скорость 
вления дрожжевых клеток. 
- взрослом организме живот- 
ого интенсивное деление клеток 
юисходит в костном мозгу, где 
‘прерывно образуются красные 
овяные шарики, в роговице гла- 
‚ в некоторых железах. Все эти 
ани являются источниками излу- 
ия. Волосы же, ногти, кожа, 
ровая ткань и т. д. не излучают. 
Такой рисовалась картина излу- 
ния на первых порах. Дальней- 
е наблюдения и ‘исследования 
озволили установить, что в орга- 
т животного сильным источ- 
Иком излучения является кровь, 


в - 


п рисунке изображены спектры митозенетических лучей, возникающих при возбуждении нерва. Сверху—спектр излуче- 
я, полученный при механическом раздражении нерва (постукиванием легким костяным молоточком). Внизу-—-спектр нерва при 
изоражении электрическим током. Цифры указывают длину волн в ангстремах, Черные полосы соответствуют линиям спектра. 
изница в спектрах говорит о том, что химические процессы, п отекающие в нерве при механическом и’ электрическом 
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волн митогенетических лучей. 


что при возбуждении нервов и при 
работе мускулов тоже возникает 
излучение. Далее, оказалось, что 
если поднести к агаровому блоку 
смесь яичного белка с желудочным 
соком, то обнаружится положи- 
тельный митогенетический эффект, 
т. е. почки дрожжевых клеток 
начнут быстрее расти. И это, не- 
смотря на то, что в смеси белка и 
желудочного сока нет не только 
делящихся клеток, но и вообще 
живых клеток, Дальнейшие опыты 
обнаружили, что излучают не толь- 
ко переваривающиеся белки, но и 
разлагающийся на спирт и угле- 
кислый газ сахар (так называемое 
спиртовое брожение), и что даже 
при таких реакциях, как ‹оедине- 
ние солей и щелочей (нейтрализа- 
ция), при всех реакциях окисления, 
при образовании солей растворе- 
нием металлов в кислотах и т. д. 
можно обнаружить ультрафиолето- 
вое излучение. 

Мы начали с утверждения, чта 
делящиеся клетки излучают какие- 
то лучи, действующие на другие 
клетки. 

Мы кончим утверждением, что 
это излучение сопутствует не толь- 
ко делению клеток, но и таким 
реакциям, происходящим в орга- 
низме, как переваривание белка, и 
происходящим вне организма хи- 
мическим реакциям. г 


Е Открытие акад. Гурвича не сра- 
зу получило всеобщее признание: 
слишком необычным казалось, что 
весь человеческий организм, жи- 
вотные и растения пронизаны уль- 
трафиолетовыми лучами, играющи- 
ми важную роль в развитии и жиз- 
ни организма. Но так как самый 
факт индукции, т. е. действия на 
расстоянии, был несомненен, то ряд 
ученых попытался объяснить это 
действие иначе: они предположи- 
ли, что митогенетический эффект 


возбуждении, не одинаковы, 


попадающие через воздух из ин 
дуктора в детектор. 

Акад. Гурвич и его последовате- 
ли привели много доказательств 
того, что в открытом ими явлении 
речь идет именно о лучах. Одно 
из них такое; ‘индуцирующая 
дрожжевая культура помещалась 
в герметически закрытую камеру, 
одна из стенок которой делалась 
из тонкой пластинки кварца. Квар- 
цевая пластинка прозрачна для 
ультрафиолетовых лучей, но, ко- 
нечно, через нее невозможно про- 
никновение каких-либо химических 
веществ, Многочисленные опыты 
показали, что такая камера не ме- 
шает воздействию луковой кашицы 
на дрожжевые клетки. 

Другое доказательство, сыграв- 
шее большую роль в изучении ми- 
тогенетического излучения, привел 
проф. Франк. Из физики известно, 
что лучи, переходя из одной среды 
в другую, преломляются, причем 
угол преломления зависит как от 
свойств среды, так и от`длины вол- 
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На рисунке вверху изображены“нормаль- 
ные зародыши морских ежей, а на ри- 
сунке внизу — зародыши после длитель- 
ного облучения митогенетическими луча- 
мн. Чрезмерное облучение нарушило пра- 
вильное развитие зародышей, привело К 
возникновению уродливых, патологиче- 
ских форм. 














луча, поэт пример, © 
новенный Видимый солнечный свет, 
“состоящий из световых волн дли- 
ной от 4 до 8 тыс. ангстрем, прей- 
`дя через призму, разлагается на 
свои составные части, образуя 
солнечный спектр, содержащий 
все цвета радуги. Проф. Франк по- 
местил между источником предпо- 
лагаемого излучения (в его опы- 
тах таким источником была сокра- 
щающаяся мышца лягушки) и ага- 
ровыми блоками призму. 

Опыты проф. Франка подтверди- 
ли правильность теории акад, Гур- 
вича. Лучи, идущие от сокращаю- 
щейся мышцы лягушки, преломля- 
лись призмой и падали на ага- 
ровые блоки; но так как степень 
преломления лучей при прочих рав- 
ных условиях зависит от длины их 
волн, то по тому, где надо поме- 
стить агаровый блок, чтобы полу- 
чить  митогенетический эффект, 
можно вычислить длину волны. В 
этом и заключается значение опы- 
тов проф. Франка. Они не только. 
доказали лучевую природу митоге- 
нетического эффекта, но и дали 
возможность очень точно опреде- 
лить длину этих волн. 


Мы уже говорили, что излуче- 
ние сопровождает целый ряд хими- 
ческих реакций. Но для каждой 
реакции характерны волны опреде- 
ленной длины, каждой реакции со- 
ответствует свой спектр излучения. 
Так, при разложении. сахара возни- 
кают волны длиной 1900—1920, 
1940—1970, 2170—2 180 ангстрем, 
а реакция разложения белка ха- 
рактеризуется волнами длиной 
1980—1990, `2030—2 040, 2110. 
2130, 2340—2 350, 2 380—2 420 анг- 
стрем. 





Мы видим, что спектры химиче- 
ских реакций не сплошные, а’ со- 
стоят из отдельных отрезков, как 
говорят физики, — из отдельных 
линий. Это дает возможность ана- 
лизировать спектр митогенетиче- 
ского. излучения и по тому, какие 
линии присутствуют в нем, судить 
© химических реакциях, которые 
протекают при делении „клеток, в 
крови человека и т. д. 


Нетрудно понять, какое огромное 
значение для изучения химических 
процессов в живых тканях имеет 


`спектральный анализ митогенети- 
‚ческих лучей, Возбуждение нервов, 
‘работа мышц и желез, — словом, 


все жизненные функции организма 
связаны с активными химическими 
процессами. Изучение этих процес- 
сов является одной ‘из важнейших 
задач биологии. Но все существую- 
щие способы биохимических иссле- 
дований не позволяют узнать, что 
происходит в самый момент воз- 
буждения нерва или сокращения 
мышцы, Они исследуют химический 
состав нерва, мышц и т. д. уже по- 
сле их работы. Все эти способы 





ждением ткани. 


Спектральный анализ‘ митогене- 
тических лучей — это новый, 6бо- 
лее совершенный способ изучения 
химии живых тел. До сих пор ду- 
мали, что существует только одно 
возбуждение, которым нерв отве- 
чает на любое раздражение. Ана- 
лизируя излучение из нервов’ во 
время различных | раздражений, 
акад. Гурвич установил, что спек- 
тры этих излучений не одинаковы, 
а следовательно, не одинаковы и 
химические процессы, происходя- 
щие в нерве при возбуждении. 
Много обещает дать физиологии и 
медицине изучение митогенетиче- 
ского излучения мозга. Мозг в’ по- 
кое не излучает, но при возбужде- 
нии какого-нибудь органа, напри- 
мер глаза, начинают излучать те 
части мозга, в которые поступают 
раздражения из глаза. В лаборато- 
рии акад. Гурвича опытами, поста- 
вленными над мозгом лягушки, 
удалось установить, что при раз- 
дражении глаза светом начинает 
излучать продолговатый мозг. Это 
позволяет поставить вопрос об 
участии в акте зрения и продолго- 
ватого мозга. Если это подтвер- 
дится, то придется значительно из- 
менить наше представление о зри- 
тельных центрах в мозгу. 


Еще важнее другое наблюдение 
над кровью человека: Оказалось, 
что при некоторых заболеваниях 
кровь перестает излучать. К таким 
заболеваниям относятся тяжелое 
заражение крови, некоторые отра- 
вления и, что особенно важно, 
злокачественные опухоли. Пробле- 
ма рака — это одна из самых жи- 
вотрепещущих проблем медицины. 
Для того чтобы своевременно про- 
извести операцию, надо уметь рас- 
познать рак в самой первой стадии 
заболевания, надо сразу уметь от- 
личить злокачественную опухоль 
от  незлокачественной Важным 
средством, помогающим это сде- 
лать, обещает стать в ближайшем 
будущем анализ излучения крови. 
Но акад. Гурвич пошел еще даль- 
ше. Рост ‘раковой опухоли ‘отли- 
чается от роста всех других тка- 
ней в организме. Во всех физиоло- 
гических очагах размножения здо- 
рового организма — в железах, во 
внутреннем слое кожи и т. д. — 
существуют зоны роста, После де- 
ления клетки одна клетка, приле- 
гающая к зоне роста, сохраняет 
способность к дальнейшему деле- 
нию, а другая клетка навсегда 
утрачивает эту способность — она 
растет, превращается в клетку. ко- 
жи, железы, в красный кровяной 
шарик и пр. и через, некоторое 
время умирает. Только в зоне ро- 
ста происходит митогенетическое 
излучение. „Иначе обстоит дело в 
злокачественной опухоли; здесь 


клетки в люоом месте опухоли де- 
лятся. Они не диференцируются — 
не превращаются в клетки той или. 
иной ткани, а делятся непрерывно, 
‘и беспорядочно и образуют рако- 
вую или саркоматозную опухоль. 
В соответствии с этим излучение в 
опухолях не связано с определен 
ной зоной — излучает вся опухоль, 
Анализ этого излучения позволил 
установить целый ряд особенно- 
стей в химических процессах, про- 
исходящих в клетках опухолей. 
Так что и здесь митогенетический 
анализ может помочь биологам и 
врачам, 3 

Но почему же «лучи жизни» 
обнаружены так недавно? В чем 
трудность ‘их изучения? Все делов 
том, что ‘интенсивность излучения 
крови, нервов, мышщ и др. страш- 
но мала.. Подсчеты физиков пока- 
зали, что эта интенсивность равна 
приблизительно 10-8 эрг на см? сек. 
Чтобы наглядно представить себе 
эту величину, укажем, что 50-ватт- 
ная электрическая лампочка дает 
в сотни миллионов раз более ин- 
тенсивное излучение. Понятно, что 
такие ничтожные интенсивности | 
могли ускользнуть и от внимания’ 
физиков и от внимания биологов. . 
В данном случае биологи опере- | 
дили. физиков: они открыли эти! 
лучи и поставили перед физиками 
вопрос\о том, почему при химиче- 
ских реакциях возникает излучение 
и от чего зависит его’ интенсив- 
ность. 





Чтобы дополнить картину мито- 
генетического излучения, мы приве- 
дем несколько данных о том, как 
действуют эти лучи на организм, 
Если взять мускул лягушки с ку- 
сочком нерва, идущим к нему от 
спинного мозга, и начать раздра- 
жать электричеством кончик нерва, 
то мышца начнет сокращаться. Но 
если где-нибудь посредине нерва 
небольшой участок подвергнуть 
длительному облучению агаровым 
блоком, то дальнейшее раздраже- 
ние кончика нерва перестанет вы- 
зывать сокращение мынщы. Раз- 
дражая нерв ниже места облуче- 
ния, можно вновь получить сокра- 
щение мышцы, Из этого опыта 
следует, что под влиянием  дли- 
тельного облучения нерв утратил 
способность проводить возбужде- 
ние. Эта способность вновь восста- 
навливается через некоторое, вре- 
мя. Итак, мы увидели, что работа 
всех частей живого организма свя- 
зана с излучением, что митогене- 
тические лучи влияют и на рост и 
на развитие организма, что они 
вызывают паралич нервов. Мы уви- 
дели, следовательно, что эти лучи 
теснейшим образом связаны с 
жизнью организма. Вот почему мы 
и назвали нашу статью «Лучи жиз-. 
ни». 





Утром 25 августа три тяжелых, хоро- 
шо оснащенных самолета> поднялись с 
Московского аэродрома. Они летели в 
Арктику на поиски самолета Леванев- 
ского, ь 

Вместе со сложным оборудованием, 
большим запасом продовольствия и арк- 
тического ‘снаряжения Герои Советского 
Союза взяли на самолеты небольшой 
груз — письма зимовщикам острова Ру- 
дольфа, бухты Тихой, станции «Север- 
ный полюс»... 

Больше трех недель летели самолеты 
до острова Рудольфа. 17 сентября при- 
шло радио от начальника полярной 


станции на’ острове Рудольфа Либина. 
Он сообщал:> х 

«Надоевший всем патёефон ‘приобрел 
необыкновенную популярность — Полит 
управление Главсевморпути прислало зи- 
мовщикам «говорящие письма». Это не- 
большие целлулоидовые пластинки, на 
которых записаны голоса наших  род- 
ственников. Трудно передать радость, 
доставленную зимовщикам этими письма- 
ми. Такие же письма присланы для зи- 
мовщиков дрейфующей станции «Севёр- 
ный полюс». Вчера часть этих писем мы 
передавали по радиотелефону отважной 
Четверке», 

Письма эти записывались перед мик- 
рофоном в Москве, в помещении Глав- 
севморпути. Жена рассказывала Эрнесту_ 
Кренкелю о том, что видела его на-днях 
на экране, в ‘фильме об экспедиции на 
полюс, снятом оператором Трояновским, 
о дождях и даче, о том, что дети здо- 


рово поправились. и идут учиться, Зи- 





мовщику бухты Тихой Кузьмичеву тесть 
















изобретателей 


Один из «говорящего. 
письма», Л. П. Жуков, контролирует 
запись. 


рассказывал, что переезжает на новую 
квартиру, и заранее поздравлял с празд- 
виком двадцатой годовщины революций. 
Плотнику Зуеву ‘на’ остров Рудольфа же- 
на сообщала о домашних делах, а деся- 
тилетняя дочка Тоня с торжеством рас- 
сказывала, как была она на физкуль- 
турном параде и подносила цветы това- 
рищу Сталину. И еще просила она отца, 
потеряв на минуту предстарление о рас- 
стоянии, поторопиться купить ей вело“ 
сипед, а то его продадут. 

Зимовщиков на «Северном ` полюсе» 
приветствовали: родные, профсоюз Глав- 
севморпути приветствовал своих членов, 
редакции газет — своих корреспонден- 
тов. 


Слушают’ «говорящее письмо». 









#7 67 И; 


Эти маленькие пла- 
стинки, особым соста- 
вом  наклеенные на 
обычные открытки, вы- 
кроёны из бракованных 
отходов рентгеноплен- 
ки. Пленка эта легко 
загорается, но, наклеен- 
‘ная, она не огнеопасна, 
Оборудование электро- 
механической — записи 
само по себе не ново. 
Кроме микрофона, здесь 
необходим усилитель 


низкой частоты, 
какой применяется во всех радиоприем- 
никах. По своей частотной характери- 
стике он резко отличается от тех уси- 
лителей, какие употребляются для про- 


игрывания граммофонных = пластинок, 
передачи речей и сценических номеров. 
Для нижних, басовых, и верхних, скри- 
пичных, тонов он требует эначительно 


большего усиления, чем для средних 
тонов. 
Наконец, нужен записывающий стол, 


на вращающийся диск которого кладет- 
ся пластинка для записи говорящего 
письма. и 


Мотор, синхронный, трёхфазный, мощ- 
ностью в 80 ватт, делающий 1500 обо- 
ротов в минуту, приводит во вращение 
диск. 


Поворот рекордера — и резец опу- 
<кается на вращающуюся вместе с ди- 
ском пластинку. Резец этот твердый, 
сапфировый, в латунной оправке. Элект> 
‘`ромагнитная энергия, преобразуясь в ре- 
кордере в механическую, заставляет виб- 


рировать резец. 

Способ записи — так 
называемый плавающий. 
Каретка, подающая ре- 
кордер, давит на пла- 
стинку своей тяжестью. 
Глубина записи регули- 
руется при помощи ба- 
ланса, грузика, в зави- 
симости от материала 
пленки. На твердом ма- 


тернале можно писать мельче, 
ком — нужно писать глубже. 

Вот (и все. Здесь новы не сами прибо- 
ры, а сочетание их, впервые задуманное 
и осуществленное работниками Ленин- 
градского дома Красной армии Б. М. Ясно- 
городским, С. Б. Гиршиным и Л. П; Жу- 
ковым, 

Рассказывают, что некий  ответствен- 
ный работник, услыхав о говорящих 
письмах, сказал изобретателям, что за 
границей все это давно известно; пого- 
ворив перед микрофоном, можно через 
час получить готовую пластинку. 

Наши изобретатели. на. это; возразили. 
Через час? Нет. Говоряшее письмо мо- 
жно получить немедленно после того, Ка 
закончен разговор в микрофон и пла- 
стинка снята с диска записывающего 
стола. Письмо можно тут же прослушать 
на патефоне. .. 

Несомненно, говорящее письмо ‘очень’ 
скоро войдет в быт советского человека, 
станет повседневным явлением, таким же 
привычным, как телефон, Такое письмо 
при массовом производстве будет стоить 
очень недорого. И не только для личной 
переписки важны эти маленькие круглые 
пластинки. Это великолепное средство 
рекламы. Уже сейчас ленинградские ма- 
газины посылают эти открытки знатным 
людям города, предлагая наиболее доб- 
рокачественный товар. х 

Наконец, эти говорящие письма неза- 
менимы. для театров и театральных 
школ: актеры смогут проверять по ним 
свою. дикцию, выразительность своих 
реплик, 


на мяг- 








| 





Кто не слыхал о Форде? Автомобили 
Форда миллионами расползлись по доро- 
гам Америки и всего мира. Заводы Фор- 
да считаются последним словом совре- 
менной организации производства. Тех- 
нические принципы, впервые сознательно 
и широко примененные Фордом, завое: 
вывают одну отрасль промышленности 
за другой. М утонченная эксплоатация 
рабочих у Форда также приобрела ми- 
ровую «славу». С именем Форда. связано 
представление о вершине капиталистиче- 
ской темники; сотни книг написаны о 
нем м о «фордизме», и ни один историк 
ХХ в, не сможет пройти мимо Генри 
Форда и дела его жизни. 

Немало людей, прекрасно разбираю- 
щихся в эксплоататорской сущности фор- 
дизма, в то же время склонны видеть в 
‘фордовских. принципах организации про- 
изводства чуть ‘ли не предел техническо- 
го развития. Верно ли это? Прежде чем 
ответить на этот вопрос о будущем, при- 
ведем одну историческую справку. 


В 1867 г, семьдесят лет назад, лет за 
тридцать до того, как молодой механик. 
Генри Форд задумал заняться производ- 
ством новой машины — автомобиля, вы- 
шел в свет ‘первый том «Капитала» 
Маркса. 

Одна ‘из самых блестящих глав «Ка- 
питала» посвящена машинам и крупной 
промышленности. Тогда царицей про- 
мышленности была паровая машина, ‘и 
Маркс пишет о «колоссальнейшей паро- 
вой машине для океанических парохо- 
дов», показанной преемниками Уатта на 
"Лондонской выставке 1851 г. о паровых 
молотах и паровых плугах. Но хотя то- 
гда не существовало ни двигателя внут- 
реннего сгорания, ни автомобиля, ни тем 
более автомобильной промышленности, 
Маркс в своем гениальном анализе исто- 
рического развития машин указал те 
тенденции технического прогресса, кото- 
рые развились только в наше время, да 
и то далеко не вполне, Это — тенденции 
непрерывности и автоматичности произ- 
водства. Маркс писал; 

«Комбинированная рабочая машина, 
представляющая теперь  расчлененную 
систему разнородных отдельных рабочих 
мащин и групп последних, тем совершен- 
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нее, чем непрерывнеё весь выполняемый 
ею процесс, т. е, чем с меньшими пере- 
рывами сырой материал переходит от 
первой до последней фазы процесса, сле- 
довательно, чем в больш мере пере- 
двигается он от одной фазы производ- 
ства к другой не рукой человека, а са- 
мым механизмом»  («Капитал», т. № 
стр. 288), : 

„ Именно этот принцип непрерывности 
осуществил Форд в форме конвейера, 
Конвейер стремится сжать до’ предельно- 
го минимума переходы от одной фазы 
производства к другой и делает это ме- 
ханическим, т.е. принудительным пу- 
тем. Следовательно, Форд в этом отно- 
шении следует той передовой тенден- 
ции технического прогресса; на которую 
указывал Маркс. Заслуга Форда в, том, 
что он первый сознательно, смело и ши- 
роко применил принцип непрерывности 
в машиностроении, подчинив этому прин- 
ципу всю организацию завода, вплоть до 
расстановки оборудования. Именно эта 
заслуга поставила Форда в один ряд с 
величайшими изобретателями ХХ в. Но 
непрерывность процесса производства не 
исчерпывает особенностей совершенной 
комбинированной рабочей машины, о 
которой писал Маркс. Второй характер- 
ной чертой ее является автоматичность: 

«Когда рабочая машина без содействия 
человека выполняет все движения для 
обработки сырого материала и нуждаег- 
ся лишь в контроле со стороны рабо- 
чего, мы имеем перед собой автоматиче- 
скую систему машин» (там же). 

Спустя семьдесят лет после анализа 
Маркса на предприятии такого новатора. 
и преобразователя техники, как Форд, 
нет автоматической системы машин. 

Это не значит, конечно, что у Форда 
нет десятков и сотен станков-автоматов. 
Такие станки у него есть, но автомати- 
ческой системы машин Форд не создал. 

Больше того. Разложив труд рабочего 
у конвейера на элементарные монотон- 
ные операции, Форд придал этому труду 
такой отупляющий и вместе с тем на- 
столько интенсивный характер, что пре- 
вратил заводы в ад, из которого рабо- 
чие бегут при первой возможности. Ра- 
бочий у фордовского конвейера — пря- 
мое отрицание принципа автоматично- 
сти, ибо здесь автоматом стал человек, 
а не машина. 








А между тем Маркс уже указал совре- 
менное ему предприятие, которое могло 
служить примером сочетания и непре- 
рывности и проведения автоматического 
принципа, Предприятие это — бумажная 
фабрика, И как это ни странно, передо- 
вые заводы Форда ХХ в. не могут в 
этом отношении выдержать сравнения 
с бумажной фабрикой 60-х годов ХИХ в. 


Чем же объясняется эта_ неравномер- 
ность развития техники? Почему прин: 
цип непрерывности одержал такие побе- 
ды, а принцип автоматичности не полу- 
чид ‘сколько-нибудь серьезного разви 


тия? 
Дело, конечно, не в технике. Совре- 
менная техника создала достаточно 


большое количество автоматов и авто- 
‘матических органов управления обору- 
дованием. Если все же капитализм не 
создал заводов-автоматов (за немногими 
исключениями), то это объясняется не 
узко-техническими, а экономическими 
причинами, 

В то время как непрерывность произ- 
водства всегда выгодна капиталисту, а 
достаточно большие размеры производ- 
ства позволяют осуществить эту непре- 
рывность в форме конвейера, с принци- 
пом автоматичности дело обстоит слож- 
нее. Капиталисту выгодна далеко не 
всякая замена рабочей силы машиной, 
Только в том случае, когда стоимость 
машины меньше стоимости замещаемой 
ею рабочей силы, капиталист вводит ма- 
шину. Чем больше разница между стои- 
мостью рабочей силы и стоимостью ма- 
шины, тем выгоднее. машина. 

Но разница эта зависит от ряда. фак- 
торов, которые далеко не всегда склады* 
ваются в пользу машины, и тем более 
дорогостоящих автоматов, 

Поэтому автоматизация производства 
развивается ‘медленно. Необходимо соче- 
тание особо благоприятных условий, 
чтобы. капиталистическое предприятие 
«прорвалось» к автоматизму, хотя тех- 
нические предпосылки для широкой 
автоматизации производства уже созда- 
ны. Так «прорвался» к автоматической 
системе машин, к новой, «после-фордов- 
ской» технике завод автомобильных рам 


Е: ным я 
ий экономист Стюарт Чэйз. 

















Компания Смита была основана более 
ролустожетия назад. Завод выпускал сме: 
чала детские колясочки, затем велоси- 
йе. 1900 г. автомобильная промышлен- 
Юсть только зарождалась. Многие смо- 
трели на автомобиль, как на забавное 
(ооружение, не имеющее практического, 
Значения. Смит, сын основателя компа- 
ни, был убежден в блестящем будущем 
автомобиля. 

Автомобилю нужна рама. Массовое 
производство авто нуждается в массо- 
вом выпуске рам. Смит в. предвкушении, 
массового спроса решил заняться произ- 
одством стальных прессованных рам. 
ля этого нужно было ‘сконструировать 

создать специальное оборудование. 
Смит, который соединял нюх торговца с 
алантом инженера, справился с этой за- 
ачей. Вместе с группой инженеров он 
проектировал и построил оборудование 
ия производства рам. Это было за год 
© того, как появился спрос на автомо‘ 
ильные рамы. В 1902 г. начали посту- 
ать заказы. Производство носило сме- 
анный характер: рядом с. машинами 
ироко применялся ручной, неквалифи- 
ированный труд. В первое время завод 
ыпускал десять рам в день. Фирма 
предложила большую премию мастеру, 
Который доведет выпуск до двенадцати 
штук. 

Фирма процветала. Однако только в 
послевоенные годы начался настоящий 
Подъем. Третий из династии Смитов, 
нук основателя завода, решил расши- 
ить производство до максимальных раз- 
Меров. Ручной труд, невыгодный и мало- 
роизводительный, он решил окончатель- 
ю ликвидировать. Смит поставил перед 
своими инженерами (он сам также инже- 
@р) задачу сконструировать завод-авто- 
мат, который осуществлял бы весь про- 
Цесс обработки рам автоматически и вы- 
брасывал бы в день 4—5 тыс. рам, Было 
составлено десять проектов такого заво- 
да, которые стоили около 3 млн. руб. На- 
Жонец остановились на одном варианте, 
Который «казался, --как пишет Чэйз, — 


еды. 



















































Эти автоматы изготовляют и собирают боковые штанги автомобильных рам. 


киров кредит на постройку за- 
вода. Те наотрез отказались фи- 
нансировать это, по их мнению, 
безумное предприятие. Приш- 
лось строить завод на собствен- 
ные средства. 

В условиях Америки это был 
смелый шаг не только в техни- 
ческом, но и в коммерческом 
отношении, так как совершен- 
но неизвестны были возмож- 
ности сбыта. Кто купит все 
эти рамы, которые завод будет 
выбрасывать по 7 тыс. штук в 
день (свыше 2 млн. в год!), ко- 
тда в 1916 г. во всей Америке 
было произведено всего 1,5 млн. 
автомобилей? Да, кроме того, 
приходилось. считаться с конку- 
рентами. Но окончание соору- 
жения завода совпало с после- 
‘военной горячкой в автомобиль- 
ной промышленности, которая 
‘начиная с 1920 г. непрерывно 
повышала выпуск до’ 3 4 и 
5 млн. автомобилей в год. Ком- 
‘мерческое чутье и на этот раз 
не обмануло’ Смита. В 1920 г, 
завод был построен, он стоил 
около 12 млн. руб. Впрочем, до 
самого ‹ последнего момента оставались 
сомнения, будет ‘ли он работать. Каждая 
рама требовала 552 операций! Неправиль- 
ное проектирование одной из этих опе- 
раций ставило под вопрос ‘всю работу 
тигантского автоматического механизма. 


«Я никогда не забуду, — рассказывал 
Смит, —ту минуту, когда мне или моему 
помощнику нужно было включить ток. 
Мы смотрели друг на друга, каждый 
ожидал, что. это сделает другой, Никто 
ясно не помнит, кто повернул выключа- 
тель. В течение почти двух часов меха- 
низм работал без единого перебоя, За- 
тем он остановился из-за недостатка 
сырья». 

Через некоторый промежуток! времени 
выпуск увеличивается с 7 до 10 тыс. рам 
в день. Крупнейшие автомобильные фир- 
мы покупают у Смита рамы для своих 
машин. Огромный корпус на заводе от- 
веден для исследовательского отдела, Он 
рассчитан на одновременную работу ты- 









Автоматическая клепальная машина за работой, 
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сячи инженеров. Широкое развитие тех- 
нического исследования характерно для 
фирмы Смита, 


Что же представляет собою завод- 
автомат? Большой корпус со стенами из 
стекла наполнен шумом. На полу всюду, 
куда ни кинешь взгляд, сплошная масса 
стали. В каком-то чудовищном танце ме- 
ханизмы движутся и останавливаются, 
взлетают и падают, наступают и отсту- 
пают, Но движения в этой пляске так 
уравновешивают друг друга, что здание 
не испытывает ни малейшей вибрации. 
Постепенно в хаосе взгляд начинает 
различать известный порядок, какую-то 
внутреннюю гармонию. Широкие чистые 
проходы отделяют друг от друга дви- 
жущиеся группы машин. Нет ни башен- 
ных кранов, ни ремней — вся ‘верхняя 
часть зпания свободна. Недалеко от 


входной двери находится самый ооль- 
шой и самый шумный агрегат. Он под- 
хватывает с пола стальные полосы, под- 
тоняет их по шаблону, онускает, поды- 
мает снова и укладывает` на тележки, 
которые, то двигаясь вперед, то оста- 
навливаясь, бесконечной лентой идут 
одна за другой. 


На каждой тележке лежит автомобиль- 
ная рама, Агрегат уже собрал различные 
боковые и поперечные полосы, из кото- 
рых состоит рама, и загнал сто заклепок 
в заготовленные для них отверстия. 
После этого собранная рама на тележке 
движется дальше, к следующим меха- 
‘низмам — клепальным машинам, В то 
время как тележка то движется вперед, 
то останавливается, с каждой стороны 
на раму надвигаются две батареи сталь- 
ных драконов. Они вгрызаются в свою 
жертву и затем медленно, но беспощад- 
но смыкают гигантские челюсти. Тя- 
жесть в 40 тыс. фунтов распяющивзет 
головку заклепки. Затем челюсти откры- 
ваются, дракон отступает, и’ тележка 
движется вперед, к следующему меха- 
низму, где операция повторяется над но- 
вым рядом заклепок. Сто заклепок тре- 
буют ста клепальных машин, каждый 
агрегат, или, как их здесь называют, 
«станция», может оперировать не более 
чем шестью клепальными машинами, 


Весь процесс делится на девять чеди- 
ниц». Каждая «единица» состоит из ряда 








Конвейер, где промываются и окраши- 
заются готовые раны. 


«станций», выполняющих 
одну операцию. 

Первая операция: машина подхваты- 
вает стальные полосы, ‘проверяет их и 
отбрасывает в сторону те, которые не 
удовлетворяют. заданным размерам по 
длине, ширине или толщине. 

Вторая операция: машина опускает 
отобранные полосы стали в ванны для 
очистки, 

Третья — машина. производит правые и 
левые продольные брусья рамы: сгибает 
их, загибает края и просверливает дыры 
для заклепок. 

Четвертая — машина делает то же с 
поперенными брусьями рамы. 


какую-либо 


стично применяется человеческий труд. 
_ Восьмая — автоматическая промывка, 
окраска и сушка рамы, 

Наконец, девятая операция: машина 
подхватывает готовую, выкрашенную и 
высушенную раму так, как подхватывают 
свиней на конвейере Московского мясо- 
комбината, и переносит ее на склад, На 
складе рамы висят пачками, заранее рас- 
считанными на емкость одного товарно- 
го вагона. Краны грузят эти пачки в ва- 
гоны. 


За полтора Часа стальная заготовка 
превращается в готовую раму. Через 
каждые восемь секунд законченная ра- 
ма поступает на склад, 420—в час, 
10 тыс. — в сутки! ' 

Чтобы изменить тип выпускаемых рам, 
достаточно всего нескольких часов, Ква- 
лифицированные механики из инстру- 
ментальной мастерской быстро устанав- 
ливают заклепочные машины и другие 
механизмы на ‘новую модель. Имея за- 
данные длину и ширину рамы, завод 
может выпускать любые разновидности 
их. Бывали периоды, когда производили 
рамы тридцати различных марок, но 
возможное количество комбинаций фак- 
тически беспредельно. Таким образом, 
здесь достигнуто сочетание стандарти- 
зации и гибкости. 

Смиту не удалось осуществить абсо-, 
лютную ` автоматизацию. На одной или 
двух «станциях» люди все еще при- 
касаются руками к рамам, из двухсот 
рабочих завода таких пятьдесят. Тем не 
менее, по свидетельству Чэйза, контраст 
между новым заводом и старым, где 
производство не автоматизировано, по- 
разителен. На старом заводе занято 
2 тыс, рабочих. При максимальной про- 
изводительности они не могут выпу. 
стить больше рам, чем новый завод& 
его в десять раз меньшим количеством 
рабочих. Стоимость. рамы, выпущенной 
автоматизированным заводом, на одну 
треть ‘меньше стоимости ручной рамы, 


Кран подхватывает готовые рамы, выкрашенные и высушенные, и относит их на 
склад. 





* за проделапную пссподоватольсквую разту. 
Шестая — сборкг и клепка всей ‘рамы, 
Седьмая — проверка рамы. Здесь ча- 


по автоматизации, 

Когда эти накладные расходы окупят- 
ся, стоимость рамы будет ничтожной. 

Какова квалификация рабочих на но- 
вом заводе? Некоторым специальностям 
можно выучиться в несколько дней, дру- 
гие требуют многих месяцев интенсив- 
ного обучения. В конструировании н ре- 
монте механизмов занят исключительно 
высококвалифицированный состав, Ха- 
рактерно для капиталистической Амери- 
ки, что владельцы завода, представляю: 
щего собой в других. отношениях чудо 
техники, не подумали об устранении 
шума, так вредно влияющего на рабо- 
чих. Зато здание они обезопасили от 
влияния вибрации. 


Чэйз задал владельцу завода Смиту 
вопрос: 


«Применимы ли ваши методы в дру- 
тих отраслях промышленности?» 


«Да, — ответил тот, — всюду, где спрос 
достаточно велик, чтобы обеспечить 
миллионный сбыт. Даже автомобили 
можно было бы собирать автоматически, 
если бы мы были уверены, что общий 
стиль модели сохранится настолько дол- 
го, чтобы стоило тратить время и день- 
ги». 


Эти слова— ключ к пониманию того, 
почему автоматизация производства не 
получила значения всеобщего принципа. 
подобно непрерывности. Автоматизация, 
которая уже созрела в недрах капитали- 
стической техники, натыкается на грани- 
цы капиталистических производственных. 
отношений, Рынок и конкуренция искус» 
ственно создают моду на тот или иной 
тип машины и тем самым не дают. воз- 
можности поставить производство раз 
избранной модели в таких гигантских 
размерах, которые оправдали бы колос- 
сальные затраты на полную автоматиза» 
цию производства и замену рабочих 
автоматами. Не случайно ведь сам Смит 
сумел осуществить автоматический про- 
цесс именно в производстве рам, т. е. 
той части автомобиля, которая сравни- 
тельно меньше зависит от моды. Не слу- 
чайно и то, что наряду с рамами Смит 
выпускает сварные трубы для нефтепро- 
водов ‘и резервуары высокого давления 
для химической промышленности, Во 
время последнего экономического кризи- 
са, когда производство автомобилей, и, 
следовательно, рам для них, резко -упа- 
ло, заказы на трубы и резервуары спа- 
сали фирму. 


Исключительно благоприятное стечение 
обстоятельств позволило Смиту автома- 
тизировать производственный процесс на 
своем заводе. Но он не отказался от 
старого, / неавтоматизированного произ“ 
водства, которое существует рядом с 
его новым заводом, ‘очевидно, прежде 
всего как резерв для выполнения неболь- 
ших заказов в период кризисов, зака- 
зов, выполнение которых невыгодно на 
гигантском заводе-автомате. 


Капитализму не разрешить проблемы 
автоматизации. Завод Смита остается да- 
же в Америке редким, случайным явле- 
нием. Для Америки характерен Форд, а 
не Смит. ) 


Своего расцвета автоматизация может 
достигнуть лишь ‘в условиях СССР, ко- 
торый, с одной стороны, создает неви- 
данные, невозможные при капитализме 
предпосылки для развития в гигантских 
масштабах массового производства, а с 
другой — сознательно ставит задачу соз- 
дания всесторонне развитых людей, как 
одного из могучих средств развития 
производительных сил. й 















Ближайшим источником всех наших знаний, нашим хоро- 
им другом и советником является книга. Мы начинаем с 
ей знакомиться с раннего детства и не расстаемся всю по- 
вдующую жизнь. Естественно, однако, что в разные перио- 
ы нашей жизни мы пользуемся разными книгами. 

В самом раннем детстве нас привлекают книжки с яркими 
ветными картинками, в которых очень мало, а иногда и со- 
ем нет письменного текста. И несмотря на то, что ребе- 
к не умеет читать подписей под картинками, он все же 
екрасно разбирается в том, что на них изображено. Ребе- 
к и сам очень рано начинает передавать на бумаге свои 
ечатления. Изобразив фигуру какого-то зверя, он вполне 
ежденно говорит, что «это наш кот», 

Точно так же, как каждый человек в раннем детстве, все 
ловечество на заре своего развития не было знакомо’ с 
сьменностью в современном смысле этого слова. Письмо, 
торым мы пользуемся в настоящее время, т. е. такое 
исьмо, где отдельный значок — буква — обозначает только 
дин звук, появилось сравнительно недавно, Но из этого не 
едует, что первобытные народы не имели никакой пись- 
енности. Нет, письменность у них „была, только она была 
® похожа на нашу, 

Первобытный человек, как и ребенок, «писал» рисунками. 
елая увековечить, передать потомкам свои подвиги, воен- 
ые или охотничьи, он рисовал себя; убитых им зверей и 
оо Как и ребенок, который рисует именно «нашего ко- 
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та», а не кота вообще, первобытный человек рисует слона, 
убитого им тогда-то, там-то, и изображает точно такое ко- 
личество стрел у него в теле, какое он вонзил в животное. 
Если слон был со сломанным бивнем, он его так и изобра- 
жает. 

Обобщая, можно сказать, что как рисунки ребенка, так и 
рисунки первобытного человека необычайно конкретны. 

Немецкий ученый Вейле во время путеществия по Восточ- 
ной Африке собирал у туземцев их рисунки. Он рассказы- 
вал, что все эти рисунки были очень конкретны. Например, 
на одном из них туземец негр изобразил женщину с 
пестом и ступкой в хижине. Он пояснял, что это его жена, 





Живопись первобытного человека: изображение мамонта 
на костяной пластинке. 


которая в такое-то время толкла зерна маиса у себя вохи- 
жине, 

На другом рисунке было изображено около десятка зве- 
рей с длинными &востами, как бы идущих по направлению 
к прямоугольнику, зачерченному штоихами, На. вопрос, что 
это такое, туземец — автор рисунка — отвечал, что это его 
шамба (поле), которую он имел три года тому назад там-то, 
а это обезьяны, которые ее разграбили тогда-то, 

При помощи рисунка первобытный человек рассказывал о 
каком-то событии. Рисунок заменял собой письмо. 

Обычно для некоторого ускорения процесса такого рису- 
ночного письма изображения делались несколько упрощен- 
ными, например, вместо целого предмета рисовали его часть, 
некоторые же предметы вообще изображали условно, Это. 
кархинное письмо называется иначе пиктографическим. 

Хотя в пиктографическом письме рисунок иногда весьма 
мало похож на изображаемое событие, он все-таки хорошо 
помогает вспомнить это событие, 





Мы и теперь, иногда, чтобы не забыть, скажем, принести 


книгу, завязываем на’ платке узелок. Узелок совсем не, по- 


хож на книгу, но, увидев его, мы вспоминаем, что нам 
нужно сделать. В сущности, этот узелок на платке только. 
пережиток тожё весьма распространенного когда-то своеоб- 
разного способа письма, которое мы сейчас обозначаем тер-^ 
мином «узловое письмо», 
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"Мексиканское картинное письмо. 


‚ Узловое письмо было распространено у многих народов 
‘Африки, у народов, населявших Гавайские острова, Китай 
и др. Веревка с узлами, нити с бусами употреблялись как 
‘для передачи словесных сообщений (причем важную роль 
играли величина, цвет узла, его положение среди других 
узлов), так и для арифметических действий. 

Геродот (греческий историк У в, до нашей эры) расска- 

- зывает, что Дарий, персидский царь, отправляясь в поход на 
‘скифов, приказал ионийцам охранять мост через реку Ист: 
Он сделал на ремне 60 узлов, отдал его ионийцам и сказа. 
«Люди Ионии, возьмите этот ремень и поступите так, как 
я скажу вам: ‘как только вы увидите, что я выступил про- 
тив скифов, с того дня вы. начнете ежедвевно развязывать. 

’ по одному узду и, когда найдете, что дни, обозначенные эти- 
ми узлами, уже миновали, можете отправиться обратно к се- 
бе домой» (Геродот, ГУ, 98). 

Наравне с узловым письмом широко применялось так на- 
зываемое «предметное письмо», т. е. для выражения мысли 
или для передачи события употреблялись не рисунки, не 
узелки, а набор определенных предметов, 

Тот же Геродот рассказывает, что когда Дарий ‘собирал- 


ся в поход на скифов, скифы послали к нему гонцов; Гонцы, ‹ 


придя к Дарию, положили ‘к его ногам птицу, мышь, лягуш- 
ку и пять стрел. Это было, оказывается, целое письмо весь- 
ма грозного содержания. Значило оно следующее: у 


’Иероглифическая подпись на камне, най- 
‘денном в Розетте, 
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зи ь отам, как лягушь 
ки, то и не мать ити в Нашу землю. Мы осыплем вас 


стрелами и истребим вас». 

Конечно, наше современное письмо развивалось не из узло- 
„вого и не из предметного. Чтобы найти корни нашего пись- 
ма, мы должны опять вернуться к картинному письму перво- 
бытных народов. 





Картинное письмо обладало крупнейшими недостатками. 
Основная ценность письма заключается в том, что мысли, 
записанные вами, будут прочтены и поняты кем-то другим, 
Картинное письмо таким свойством, в. сущности, не облада- 
ло. Смысл написанного был ясен вполне только писцу-ху- 
дожнику и тем, кого он устно посвящал в секрет ‘6воей запи- 
си. Один индеец племени Дакота составлял свбвобразную 
летопись на коже бизона. Состояла эта летопйсьтиз; рисун- 
ков, Изображена была, например, подкова. ЗнаЧёние записи: 
«В этом году в прериях впервые появились °йодкованные 
лошади». В другом месте изображено 30 чертбчек. Значение: 
«В этом году убито 30 индейцев племени 'Дакбта». Совер- 
шенно ясно, что понять такую летопись без помощи автора 
невозможно, 

Картинное письмо все же удовлетворяло Кбе-как потреб- 
ности доклассового общества, Внутри немногблюдного пле- 
мени автор лично знал всех своих «читателей»-и мог дать 
устные пояснения к своему письму. 

Иное дело, когда общество выходит из своего первобыт- 
ного состояния. 





За несколько тысяч лет до нашего времени в долине Нила 
создалось крупное рабовладельческое государство — Египет. 
Управляя из своей резиденции населением огромной терри- 
тории, фараон древнего Египта нуждался в многочисленных 
кадрах чиновников. Из цёнтра в провинцию приходилось 





'Древнеперуанское узловое письмо. 


слать приказы, из провинций получать отчеты о сборе пода- 
тей и пр. Письменность была необходима, но картинное пись- 
мо не могло уже никого удовлетворить. Высший чиновник 
не мог ехать лично за сотни верст к каждому провинциаль- 
ному. ниновыику, чтобы растолковать значение своего при- 
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[снрийская клинообразная надпись на верхней части обе- 
лиска царя Салманассара. 


а 


Обломок финикнйского сосуда, посвященного Ваалу. 


8. А растолковать было бы необходимо, если. бы приказ 
написан картинным- письмом, 


`Многочисленную касту жрецов, на которую в значительной 
вре опиралась государственная власть древнего Египта, 
кже не могло удовлетворить картинное письмо, При бого- 
пужениях считалось необходимым произносить заклинания, 
рого определенные фразы, в которых нельзя было изме- 
ить ни одного слова. Как записать эти формулы? Если кар- 
ое письмо может до известной степени помочь запом- 
ъь общий смысл записанного, то точный текст, опреде- 
®нный порядок слов записать картинным письмом невоз- 
Жо. 


Итак, более совершенный метод. письма был необходим 
чиновникам и жрецам древнего Египта, И вот в Египте 
бражения некоторых предметов приобретают уже строго 
ределенный смысл. Отдельное изображение обозначает 
ерь не целое событие, не длинный рассказ, а только одно 
ово. Способ написания перестает зависеть от фантазии 
шущего, способ чтения — от фантазии читающего. Так на- 
ример, кружок с точкой стал обозначать солнце и только 
рлнце, сокол — царя, и т. п. 

Такой способ письма носит название иероглифического, а 
ми знаки называются иероглифами. 

Проще всего подыскивались иероглифы для слов, обо- 
пачающих конкретные предметы: иероглиф. просто делали. 
охожим, хотя бы отдаленно, на предмет. Другая группа 
вроглифов изображала слова символически: сокол изобра- 
ал царя, потому, что сокола считали самой благородной 
тицей, Но многие слова изобразить наглядно или хотя бы 
ииволически было весьма затруднительно. Как изобразить, 
апример, такие глаголы, как «пребывать», «пытаться», такие 
рилагательные, как «скучный», «бесстрашный», или такие 
твлеченные понятия, как «знание», «умение»? Возникали за- 
уднения и при записи собственных имен, 

По мере развития сгипетской культуры приходилось де- 
ть все более сложные и разнообразные записи и, следова- 
ьно, как-то развивать систему иероглифов, 

Слова, не имевшие своих Иероглифов, старались записать 
ри помощи своего рода каламбуров и ребусов. Так напри- 
р, если бы мы пользовались иероглифическим письмом, мы 
ли бы имя композитора Листа написать, изобразив лист 
‚рева; чтобы написать слово «колкость», мы изобразили бы 
дом иероглифы кола и кости. 














нили только значение 
определенного слога. ' : 
Наконец, некоторые иероглифы стали обозначать просто, 
один звук, обычно это был первый звук того слова, которое 
когда-то обозначалось этим иероглифом, ; 





определенного комплекса звуков, 


В результате выработалась весьма сложная система, вклю- 
чавшая в себя более семисот знаков, из которых одни озна- 
чали целые слова, другие — слоги, третьи — отдельные звуки. 

Интересней_ всего’ последняя группа знаков. Их было у 
египтян 24. По существу такие звуковые иероглифы — на- 
стоящие буквы в современном смысле этого слова. И этими 
буквами можно было, конечно, без труда записать любое 
слово, не прибегая к остальным сотням знаков, не’ забивая 
ими своей памяти и не усложняя письма. 

Почему же египтяне все же пользовались иероглифами? 

Огромную роль играло желание жрецов скрыть от народа 
буквенный алфавит, как могучее орудие просвещения пора- 
бощенных масс. 

Кроме того, здесь имело значение еще и желание сокра- 
тить и ускорить запись. Для человека, уже знающего все 
тонкости иероглифов, естественно, проше было некоторые 
слова обозначать одним знаком или писать их целыми сло- 
гами, чем отдельными буквами. Иероглифы, обозначающие це- 
лые слова или слоги, ‘имели то же достоинство, что и знаки 
современной стенографии: стенографисты пользуются боль- 
шим количеством знаков, запомнить которые нелегко, но ко- 
торыми писать, запомнивши их, можно очень быстро. 


Эволюция алфавита. 
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Оттиск первого гражданского шрифта, отлитого в Москве 
в 1708 г. с собственноручной подписью словолитца Ми- 
ханла Ефремова, 


1 ун КТЬ , есть-мифишая ‘почка, о не же 
1 мысли возможно , г неможеть вяще мнЫши 

разублена быти, вле вЬ не же намЬ 595 не 
надлежииь какова ‹)Бления причфчани, А рае недо- 
волной остроних очесь &)Флаетися оная нога 90- 
волно велика. 


Первенец гражданской печати: «Геометрия», Москва, 1708 _г. 


Изобретение алфавита, т, е. системы небольшого количе- 
ства знаков, обозначающих отдельные звуки, приписывают 
обычно финикийцам, Это не совсем верно. Финикийские тор- 
товцы и мореплаватели только переняли письменность егип- 
тян и передали ее многим народам, с которыми им прихо- 
дилось торговать. Заслуга их заключается в том, что они 
взяли у египетской письменности наиболее простую и удоб- 
ную ее часть — звуковые знаки. 
> Начертание иероглифов финикийцы значительно упростили, 
Так например, вторая буква финикийского алфавита назы- 
валась бег. Бег по-финикийски значит дом, и изображение 
‘дома читалось как буква 6. Но чтобы написать букву бет, 

`финикиец не вырисовывал дома: изображение было очень 
просто и очень условно — треугольничек с хвостиком с пра- 
вой стороны. 

Буква к обозначалась изображением руки — по-финикийски 
рука каф, —но опять-таки рисовалась не рука, а что-то вро- 
де нашей перевернутой буквы к. Так что финикийский алфа- 
вит был очены прост и для запоминания и для письма и да- 
же по внешнему виду был похож уже не на рисуночки, а на 
настоящие буквы`в современном смысле этого слова, 


Алфавитный способ письма был прост. Это обеспечило ему 
быстрое и щирокое распространение, тем более что фини- 
кийцы вели торговлю по всему побережью Средиземного мо- 
ря. Конечно, каждый народ, перенимая финикийский алфа- 
вит, несколько видоизменял его, приспосабливая к особен- 
ностям своего языка, Греки сделали ценное добавление к 
алфавиту: прибавили гласные буквы, которых в нем почти 
не было. В остальном греки механически переняли письмо 
финикийцев, только слегка изменив начертание букв. Так 
появились альфа вместо финикийского алеф —бык, бета-— 
Ффиникийский бет, дом, и так далее. Из названия первых двух 
букв. составилось слово алфавит. 
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ли славяне свою азбуку. Несколько, 
букв при этом было добавлено: например, ж, ч, щ,— таких 
звуков нет в греческом языке, Первоначально появился так 
называемый церковно-славянский шрифт, Только при Петре 1 
был ‘введен гражданский шрифт, он получился путем при- 
ближения начертания церковно-сдавянского шрифта к латин- 
скому. 

За тысячу лет существования русской азбуки русский язык 
сильно изменился, Некоторые звуки в нем исчезли; так на- 
пример, звук, соответствующий букве в (ять), давно уже. 
стал произноситься просто как е. Однако в силу традиции 
лишние буквы продолжали оставаться в русской азбуке, за- 
трудняя правописание. Этот баласт был выкинут из азбуки 
только после революции, 






Так от египтян, через финикийцев и греков получили мы 
великое культурное наследство — искусство просто и обще- 
понятно излагать на ‘бумаге свои мысли. Мы часто пишем и 
читаем, но редко кто-нибудь из нас думает о том, что, ска- 
жем, буква 'А пишется так, а не иначе потому, что три ты- 
сячи лет’ назад финикийцы обозначали перечеркнутым угол- 
ком голову быка, а бык по-финикийски алеф, т, е. начинает- 
ся с буквы А. `^. 

В заключение скажем еще несколько слов о самой технике 
письма, Рукописи и книги в разные времена у’разных наро* 
дов были очень мало похожи на современные. | 

Самые ранние рисунки мы находим на стенах пещер, на 
скалах, Затем пиктографические письмена- появляются ча ко- 
ре деревьев, на шкурах зверей, 

Народы, населявшие в древности Месопотамию, — асси- 
рийцы и вавилоняне, — оставили нам множество записей, сде- 
ланных на кирпичах. На мягкой еще глине ‘они выдавливали 
свои знаки, представлявшие комбинации различно ‘располо- 
женных клинышков. Вавилоняне создали целую литературу, 
Их кирпичные книги были очень прочны и долговечны, 

Впоследствии научились обрабатывать кожу особым обра- 
зом, получая так называемый пергамент, материал, уже весь» 
ма удобный для письма. 

Египтяне очень рано научились приготовлять бумагоподоб. 
ный материал из стеблей папируса. Название бумаги у боль- 
шинства европейских народов до сих пор происходит от 
слова папирус; по-французски — рар1ег (папье), по-немецки — 
рарйег (папир). 

Собственно бумага появилась в начале нашей эры, но в 


Европе она получила распространение только после кресто- 
вых походов. 


Книгопечатание было изобретено в первом тысячелетии 
нашей эры китайцами, В Европе оно начало распространять* 
ся только в ХУ в. когда научились пользоваться отдельны- 
ми металлическими подвижными буквами. Набранный из этих. 
букв текст оттискивали при помощи ручного пресса, 
Изобретателем книгопечатания считают Гутенберга. С тех 
пор техника книгопечатания сделала огромные успехи, Руч- 
ной пресс давно заменен специальными машинами. Так на- 
зываемые ротационные машины дают десятки Тысяч оттисков 
в час, а агрегатные машины, представляющие собой соедине- 
ние в одно целое нескольких ротационных машин, позво- 
ляют печатать до трех миллионов газетных страниц’ в час, 


Так человек, начав с попыток выразить свою мысль какой» 
нибудь картинкой, в течение тысячелетий достиг возможно“ 
сти совершенно четко’ передавать свои мысли при помощи 
алфавитного письма и в случае надобности в кратчайший 
срок отпечатывать сртни тысяч экземпляров любого текста, 











Тир. У бойниц — будущие вороши- 
ловские стрелки. Вслед за командой 
инструктора «Огонь!» раздаются выстре“ 
лы, Первые пули в мишенях. Но в ми- 
‘шень вообще попасть нетрудно, труднее 
попасть в ее черное пятно («яблочко»), 
‘разделенное на кольца большими круга- 
ми, а еще труднее — в самый центр его, 
Вполне естественно, что после перво- 
го выстрела ‘каждому обучающемуся не 
только интересно, но даже необходимо 
точно знать, в какое место мишени по- 
пала его первая пуля, чтобы вторую на- 
править туда же, если попадание было 
верно, или внести поправку, если оно 
‘было неточным. 

’ Но как определить место попадания 
пули? Расстояние от бойницы ‘до. мише- 
ни равно 25 м, на таком расстоянии про- 
боины от пули не увидишь. Таким об- 
разом, придется оставить место у бой- 
ницы, пройти к мишени и там обнару- 
жить место попадания. После этого уже 
трудно будет, возвратясь обратно, вос» 
становить прежнее положение тела при 
стрельбе, 











На седьмом круге контрольной мишени, 
в ве левой верхней части вспыхнула 
световая точка. 


Большая трудность’ определения попа- 
даний, препятствовавшая. ‘быстрому и ус- 
` лешному овладению техникой меткой 
‘стрельбы, вызвала появление чрезвычай- 
но простого и остроумного приспособле“ 
дает возможность непо- 


ния, которое 
средственно самому стреляющему сразу, 
_ в следующее жа мгновение после выстре- 
‚а, определить место попадания пули. 
Делается это так. Каждой из мишеней 
соответствует номер, написанный на ло- 
‘бовой стенке специального ящика-осве- 
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Вот как видит 
стрелок через 


и свою ми- 
‘шень. 


тителя. Сверху идет ряд крупных мише» 
ней -— это постоянные контрольные ми- 
‘шени. Черные круги их нанесены на по- 
серебренную поверхность фанеры и по- 
этому отчетливо видны с 25-метрового 
расстояния, 

Если сделать выстрел по основной ми- 
шени, то, не отрываясь от оружия, мож- 
но увидеть, как в тот же момент на 
большой, контрольной мишени вспыхнет 
световая точка. Предположим, что она 
появилась на 7-м круге, в его левой 
верхней части. Это значит, что мушка 
винтовки в момент выстрела была высо- 
ко поднята и, кроме того, «завалена» (на-. 
клонена) вправо. Выравняв положение 
мушки и взяв прицел немного ниже, чем 
был взят в’ первый раз, по отношению 
к «яблочку» нужно, затаив дыхание, 
плавно натягивать спусковой крючок. 
Еще выстрел. Предположим, что свето- 
вая точка появилась внизу контрольной 
мишени, на 5-м круге прямо по центру. 
Значит, был взят верно прицел по вер- 
тикальной оси и все же слишком низко 
по горизонтальной. 

Если теперь, сохраняя положение при- 
цела по вертикали, приподнять мушку 
немного выше и так же, прекратив ды“ 
хание, плавно натягивать спусковой крю- 
чок, то световая точка после выстрела 
появится в Центре самого маленького 
круга —в «десятке», Значит, такое поло- 
жение винтовки правильно. 

Как же устроено приспособление, да- 
ющее’ возможность стрелку сразу после 
выстрела определить место попадания 
пули? В осветительном ящике помещена. 
обычная ‘электролампочка, освещающая 
мишень. Мишень укреплена на фанерном 
щите, который имеет вырез за` мишенью. 
Пока мишень цела, на соответствующей 
ей контрольной мишени никаких свето- 
вых точек нет, Стоит пуле сделать про- 
боину в мишени, как вслед за ней в это 
отверстие проскользнет луч света от 
электролампы и упадет в виде световой 
точки — «зайчика» — на контрольную 
мишень. Эта контрольная мишень уста- 
новлена таким образом по отношению к 
основной мишени, что по существу яв- 
ляется ее проекцией, вот почему место 
появления «зайчика» на контрольной ми- 
шени является точной копией месторас- 
положения пробоины ‘основной мишени, 

Но вот первые 5 патронов отстреля- 
ны. Место у бойницы занимает следу- 
ющий стрелок. Но «зайчики», разбросан- 
ные по контрольной мищени, будут ме“ 
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шать, отвлекать внимание второго стрел- 
ка, Очевидно, нужно пойти и сменить 
пробитую мишень на новую. Но оказы- 
вается, что и это предусмотрено кон- 
структором автоматической — мишени 
т. Зверевым. Не нужно никуда ходить, 
стоит только нажать кнопку, и «зай- 
чики» тотчас же исчезнут, 

Дело в том, что при нажатии кнопки 
замкнется электроцепь и вал электромо- 
торчика, помещенного в ящике за ми- 
‘шенью, начнет вращаться. Вращение пе- 
редается валикам, на которые рулоном 
‘намотана бумажная лента. Часть ленты 
находится между мишенью и фанерным 
щитом, на котором мишень укреплена, 
Так же. как и мишень, находящаяся за 
ней лента пробита пулями. Но когда ва- 
лики придут в движение, бумажная лен- 
та передвинется, унося с собой свои 
пробоины и прикрывая целым участком 
пробоины основной мишени. 

Это простое приспособление безуслов- 
но способствует успешному овладению 
техникой меткой стрельбы. 


Конструктор автоматической мишени 
т. Зверев вставляет новую бумажную 
ленту. 
































На мощность 5 млн. квт 
при напряжении в 500 тыс. 
вольт рассчитан французский 
масляный выключатель, пока- 
занный на Парижской выстав- 
ке. Нет еще ни одной машины 
‘или даже целой электростан- 


ции, мощиость которой при-, 


ближалась бы к этой мощно- 
сти, Феноменальный выключа- 
тель рассчитан не только на 
нормальные условия, но и на 
перенапряжения, которые мо- 
гут быть вызваны молниями 
или короткими замыканиями. 
Благодаря особой конструкции 
он требует только 200 л мас- 
ла, тогда как гораздо менее 
мощные выключатели обыч- 
ной системы требуют его до 
60-тыс. кг. 





. аэрофотосъемки, 
дающей  порази- 
тельные результа- |: 
ты, несколько лет 

—‹ ‚хранился воздущ- 
ным флотом С! 
Теперь он опубли- 
кован. Самолет 
сбрасывает на па- 
'рашютеосветитель- 
ную бомбу’ огром- 
ной силы, загораю- 
щшуюся в опреде- 
ленный момент, 
Специальный фото-. 
элемент приводит 
в действие затвор 
камеры фотоаппа- 
рата’ на самолете 
как раз в тот мо- 
мент, когда яркость 
50мбы достигает 
максимума. 


Фотокамера-пулемет „Робот“, выпу- 
щенная в Германии фирмой Бернинг, Спе- 
‹циальная пружина автоматически перево- 
дит пленку и взводит затвор после каж- 
дого снимка. Таким образом, в несколько. 
секунд, не отнимая глаза от камеры, можно 
сделать на кинопленке 50 снимков разме- 
ром 24.24 мм. Это очень удобно для 
спортивной и тому ‘подобной съемки. 
Объектив с фокусным расстоянием 20 мм 
обладает громадной глубиной. резкости, 
что очень упрощает наводку на фокус, 












Воздушный - 
винт новой си- 
стемы, изобретен- 
ный в СЩА. По. 
утверждению аме-. 
риканцев, испыта- 
ния показали, что. 
подобная ^ конст- 
рукция уменьшает. 
вибрацию,  сокра- 
знает разбег и уве-. 
личивает скорость 
и  скороподъем- 
ность самолетов. 








Трехпалубный воздушный корабль „Боинг-314“, 


‘один из шести, построенных для беспосадочного воз- 


душного сообщения Нью-Йорк — Лондон, Верхняя па- 
луба предназначена для команды и грузов, средняя —* 
для пассажиров и нижняя — для грузов. Самолет по- 


дымает 


команду из 8—9 человек. и 72 пассажира, 


Четыре мотора „Райт-Циклон“ по 1500 д. с. сообщают 
ему скорость до 360 км/ч, 


Четыре автомобиля вместо двух можно 
погрузить в один вагон благодаря про- 

ему приспособлению, недавно изо- 
бретенному в Америке. Такое же приспд- 
в вагон 


сте 


собление позволяет погрузить 
вместо 10 кузовов 18. 


Звукоуловитель исйоль- 
зуется в новом американском 
судовом приборе для преду- 
преждения столкновений во 


-время тумана на море. Он 


улавливает звуки с судов, мая- 
ков, звуковых буев и т. п. 
за 25 км и указывает направ: 
ление на них. Айсберги и то- 
му подобные препятствия, не 
издающие звуков, обнаружи- 
ваются благодаря отражению. 
от них звуковых сигналов ‘с 
судна, 











7,5-метровая ферма с колесом на конце является, 
частью американского прибора для измерения угла по- 
ворота дорог. При движении грузовика установленный’ 
на нем прибор измеряет угол поворота дороги с точ- 
ностью до нескольких минут. Этот прибор очень прост, 


и обслуживается водителем автомашины. 





Крыша -скорлу- 
па, Железобетон- 
ный свод толщи- 
ной всего в 8,8 см, 
‘усиленный восемью 
ребрами, перекры- 
вает громадную 
площадь стадиона 
размером 70 на 
102 м. „Коковая“, 
или „скорлупнаяи 
конструкция поз- 
волила избежать 
мешающих зриг 











лям столбов, растя- “ =. 
жек, сложных ферм и т. п. Эта смелая и простая коне’ 
рукция выполнена в 
неров Робертса и Шефера. 


Герши (США) по проекту инж 


Этот вагонообразный ав- 
томобиль представляет собой 
комнату. с двумя спальными’ 
местами, столом, рефрижера: 
тором и пр. Шасси у такой 
машины нет, рессоры крепятся. 
прямо к цельностальному ху. 
зову. Мотор расположен в 












° задней части автомобиля. 


Теликоптер 
„ЕУУ-61“ конструк- 
ции инж, Фока. Не- 
‘давно он побил. все 
международные 
рекорды для гели- 
коптеров, Вот’ ре- 
зультаты его поле- 
тов и, в скобках, 
побитые им рекор- 
‚ды: высота—2500 м 
158 м), продолжительность —1 час, 20 мин; 49 сек. (1. час. 
мин, 50 сек.), дальность ло прямой — 16400 -м (1736 м), даль- 
‘ность по рдоманой — 80,6 км (44,0 км), скорость — 122,5 км/ч 
(44,7 км/ч). Все старые рекорды, кроме одного, были поставяе- 
Мы на французском „жироплане“ Бреге-Доран. 


вая система 
отопления приме- 
нена в Америке, 
Нагретый в специ- 
альной печи воздух 
прогоняется между 
двойными стенами, 
полами и потолка- 
ми и поддерживает 
в помещении нуж- 
ную температуру: 

етом по тем же 
ходам пропускают 
охлажденный воз- 
дух. 


Пневматический молоток 
английской фирмы Бруш и 
Уэд. Он весит около 1 кг, 
имеет в длину 20 см и делает 
4 „тыс. ударов в минуту. 
Исключительно малый разме! 
молотка делает его очень удоб- 
ным для клепки сложных уз- 
лов авиационных конструкций. 

























Эксперимен- 
тальный „страто- 
план военно-яоз- 
душных сил США. 
услешно прошел 
летные испытания 
в стратосфере, Воз- 
дух для экипажа 

‚ подалтся в герме- 
тически закрытую 
кабину нагнетате- 
лями. Химические 
патроны поглоща- 
ют углекислоту и влагу, Особо мощные нагнетатели 
ноздухбм моторы стратоплана, 


Стеклянные отопительные 
приборы, показанные на Па- 
рижской выставке. Наверху — 
 переносный электрокамин; он 
сделан из огнеупорного стекла, 
покрытого слоем алюминия. 
По алюминию протекает элек- 
трический ток. Внизу — устро- 
енные таким же образом 
 электроплитки. 


питают 


Эксперимен- 
тальный педаль- 
вый автомобиль 

‚Известного англий- 
ского изобретателя 
Г. Брэдшоу. Ма- 
шина. весит 25 кг, 
Сейчас 'Брэдшоу 
работает над про- 
‘блемой полета с по- 
мощью  мускуль- 
ной силы, 





Двухэтажная автомобиль- 
ная дорога проектируется 
между Чикаго и городами 
соседнего штата Индиана. 


риканские горы“ 





Величайшие в Европе „аме- 
строятся 
в парке английского курорта 





Наверху предусматривается Блэкпуля. В открытых две 
шесть ‘путей для легкового надцатиколесных — тележках, 
‘автотранспорта, — внизу — два разгоняемых 100-сильными мо- 
пути для грузового и два для торами, любители сильных 
‘междугороднего трамвая. До- ощущений будут взлетать 
















‘рога пересечет. озеро Мичи- 
тан. 





1700 л. с.— взлетная мощ- 


ность мотора Альвис „Аль- 
‹цид“, впервые показанного на 
английской авиационной вы- 
ставке в Гадфильде. Диаметр 
18-цилиндровой двойной звез- 
ды — 14 м, вес — всего лишь 
157 кг. 


вверх на высоту до 22 ми 
скатываться вниз со скоростью, 
постягающей 115 км/час, 



















Новейшее пожарное судно; 
построенное в США. Три ди- 
зеля мчат его к горящему суд- 
ну, четыре — приводят в дей- 
ствие насосы, `питающие 17 
громадных брандспойтов, Не- 
которые насосы способны по- 
давать в минуту 20 тыс. д 
воды. Длина струи воды до- 
стигает 135 м, Один бранд- 
спойт установлен на выдвиж- 
ной гидравлической башне. 
Судно — цельностальное и сде- 
лано настолько низким, чтобы 


оно могло проходить под все- 
ми мостами. 





Интересный — обществен» 
ный лифт сооружен в бра- 
зильском городе Бая. Он с0- 
единяет нагорную, жилую часть 
торода с расположенными вни- 
зу деловыми кварталами. Вы- 
Сота подъема на таком лифте 
соответствует высоте  пятна- 
дцатиэтажного дома, 









Река Ангара, протекающая в Во- 
сточной Сибири, — один из самых 
мощных в Союзе источников вод- 
ной энергии. 

Ценность всякой реки как источ- 
ника гидравлической энергии опре- 


деляется ее водоносностью, вели- 
чиной падения, а также характером 
и геологическим строением доли- 
ны. Чем больше вод несет ‘река и 
чем больше ее падение, тем боль- 
шей мощностью она обладает. 
Однако помимо общей водоносно- 
сти весьма болышое значение имеет 
распределение количества воды по 





отдельным годам и по временам 
года. На большинстве рек уровень 
воды сильно колеблется от мини- 
мума в осенне-зимний период до 
максимума во время весеннего па- 
водка. Колеблется он также и по 
отдельным годам в зависимости от 
засухи или обильных осадков. 

В маловодные периоды воды не- 
хватает для всех установленных 
на гидростанции турбин, и наобо- 
рот, в периоды половодья нельзя 
пропустить всю воду через турби- 
ны и значительную часть ее при- 
ходится сбрасывать помимо тур- 
бин — вхолостую. В первом слу- 
чае не вполне ‘используется доро- 
гостоящее оборудование  гидро- 
станции, во втором — не исполь: 
зуются потенциальные возможно- 
сти реки. Для борьбы с этим при 
гидростанциях обычно создают 
водохранилища больших объемов. 
Водохранилища эти аккумулируют 
воду, избыточную в период поло- 
водья, и постепенно расходуют ве 
во время маловодья, дополняя не- 
значительные в это время есте- 
ственные ресурсы реки. 

Чем больше объем такого водо- 
хранилища, тем легче выравнивать 
неравномерный сток реки. Иногда 
для ровного’ режима работы гидро- 
станции в верховьях рек прихо- 
дится даже строить новые плоти- 


Река Ангара в месте Падунского сужения. 





в тринадцать раз’ больше, 
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ны с большими регулирующими 
водохранилищами при них. Такое 
водохранилище проектируется, на- 
пример, в Средней Азии в верхо- 
вьях реки Чирчик, на. Урале в вер- 
ховьях Камы, где. строится гидро- 
станция у Перми, и т. д; ту же 
роль должно будет играть для 
Днепрогэса водохранилище, проек- 
тируемое на Днепре при гидростан- 
ции Кременчуга. 

На Ангаре регулирующее водо- 
хранилище создано самой приро- 
дой — это озеро Байкал. Громад- 
ная водная площадь его в 33 тыс. 
кв. км лежит посреди бассейна Ан- 
гары. Байкал регулирует сток во- 
ды в Ангару. 

Свыше трехсот рек впадает в 
Байкал. Все они отличаются крайне 
неравномерным режимом, количе- 
ство воды, приносимой этими при- 
токами в озеро, резко колеблется. 
Но, попадая в Байкал, массы воды 
из этих рек’ распределяются пб 
всей огромной поверхности озёра и 
лишь весьма незначительно влияют 
на устойчивый сток из Байкала в 
Ангару, поэтому уровень воды в 
истоке Ангары колеблется лишь 
в пределах 1:6. На притоках же 
Байкала и на других реках в зна- 
менателе этого отношения стоят 
двухзначные и даже трехзначные 
числа: минимальная водоносность 
Волги у Куйбышева бывает в три- 
дцать с лишним раз меньше макси- 
мума, а Днепра у Днепрогэса — 
во сто раз. Условия на Ангаре для 
гидростанции оптимальные, а гео- 
логические условия” и характер 
строения долины удобны для воз 
ведения перегораживающих соору- 
жений. 

Если бы инженеру было предло- 
жено «запроектировать» самые луч- 
шие условия для постройки гидро- 
станции, то он запроектировал бы 
их такими, какими создала их 
природа на Ангаре. 

При полном использовании 'Ан- 
гара может дать в 
60. млрд. квтч гидроэнергии, т. е. 





настоящее время дают все гидро- 
станции нашего Союза. Благодаря 
регулированному  стоку энергия 
будет вырабатываться здесь равно- 
мерно, и стоимость ее будет. значи- 
тельно ниже, чем на всех, других 
гидростанциях. 





год более. 


чем в. 















Исключительные гидроэнергети- 
ческие ресурсы Ангары сочетают- 
(я с обилием и разнообразием 
ископаемых богатств прилегающе- 
о. района: здесь залегает уголь, 
десь редкое ‹очетание крупных 
запасов различных металлов — же- 
леза, марганца, вольфрама, молиб- 
дена, большие запасы нерудных 
ископаемых — кварца, слюды, из- 
вестняка и т; д, 
В недрах” Восточной Сибири ле- 
т свыше 40% союзных запасов 
угля. Самый крупный каменно- 
Угольный бассейн Восточной Сиби- 
ри — Тунгусский. Следующий по 
мощности бассейн — Иркутский, 
© запасами около 75 млрд. т. В 
противоположность  Тунгусскому, 
н расположен в хорошо обжитом 
айоне, вдоль линии железной до- 
`роги. В Черемховском районе этого 
бассейна уголь высококалорийный, 
хорошо коксующийся, содержащий 
большой процент летучих, т. е. 
пригодный для производства жид- 
кого топлива. Кроме того, уголь 
этот —самый дешевый в СССР, так 
как залегает он неглубоко, Нако- 
нец, там же, в Восточной Сибири, 
ежит около 40 млрд. т угля Кан- 
ского бассейна. Кроме этих трех 
бассейнов имеется целый фяд: дру- 
тих, более мелких, расположенных 
вдоль линии железной дороги (бу- 
качачинские угли и др.). 

Железной руды в Восточной Си- 
бири — около 700 млн. т. Самый 
рупный  железорудный район — 



















Там, где вырастут будущие сооружения Ангаростроя. Река Иркут. 


'Ангаро-илимский — по своим за- 
пасам (около 235 млн. т) прибли- 
жается к Магнитогорску. Качество 
ангаро-илимской руды чрезвычайно 
высокое. В главной своей массе 
это магнетиты, содержащие до 
60% железа. Из других месторо- 
ждений железной руды в Восточ- 
ной Сибири можно отметить Сос- 
новый Байц в бассейне Белой и 
Балбагар в бассейне Курбы. 

В Ачинском районе уже сейчас 
разрабатываются месторождения 
марганца. Кроме того, марганец 
есть в районе Нижнеудинска, на 
острове Ольхоне, на Балхаше, око- 
ло Петровского завода ‘и на Шил- 
ке, в Нерчинском районе. 

Редкими металлами богато Во- 
сточное Забайкалье. Там обнару- 
жены крупнейшие в Союзе место- 
рождения таких ценных металлов, 
как вольфрам, молибден, литий, 
мышьяк, олово и др. В Западном 
Забайкалье славится крупное ме- 
сторождение вольфрама в бассейне 
реки Джиды, 

Нерчинский район обладает 
большим количеством месторожде- 
ний полиметаллических фуд. 

Всего в 70 км от Иркутска обна- 
ружены запасы высококачествен- 
ного кварца. На северо-востоке от 
Байкала находится Мамское место- 
рождение слюды, одно из крупней- 
ших в мире. В Залграевском место- 
рождении Западного Забайкалья — 
около 15 млн, т известняка, кроме 
того, месторождения известняка в 


Восточной Сибири ‘имеются во мно- 
гих других районах. 

Восточная Сибирь чрезвычайно 
богата и лесом. Основные лесные 
районы — Ангаро-тасеевский, Крас- 
ноярско-конский, Братский и При- 
байкальский. 

И этим все-таки, очевидно, дале- 
ко не исчерпываются ‚богатства 
Восточной Сибири. До последнего 
времени край этот был мало иссле- 
дован. Например, крупнейший же- 
лезорудный Ангаро-илимский рай- 
он был открыт всего лишь в 1931 г. 
в связи с изучением ангарской 
проблемы. Нет сомнения, что даль- 
нейшие исследования значительно 
пополнят наши представления о 
сырьевых ресурсах Восточной Си- 
бири. 

В 1930 г. начались исследования 
по использованию энергии Ангары 
и богатых запасов промышленного 
сырья для организации в Восточ- 
ной Сибири крупной энергопро- 
мышленной базы. 

Сейчас составлена схема исполь- 
зования Ангары, а ‘также проект 
первоочередного звена Байкало-че- 
ремховского энергопромышленного 
комплекса. По этой схеме на Анга- 
ре возможна постройка шести ги- 
дроустановок мощностью в 9 млн. 
квт, вырабатывающих 62 млрд. квтч 
энергии в год. Прежде всего бу- 
дет построена Байкальская уста- 
новка. Она расположится в 50 км 
от Байкала и в 10 км от Иркутска, 
по линии Сибирской железнодо- 


гидроустановки за сорокалетний 
период, вполне надежен для проек- 
тирования водного хозяйства. Гео- 
логические условия также доста- 
точно хороши. Гидроустановка 
располагается в восточной части 
так называемого Иркутского угле- 
‚носного бассейна, в области, по- 
крытой мощными и прочными пес- 
чаниками. 

В состав узла Байкальской ги- 
дроустановки входят плотина, ги- 
дростанция и шлюз. Плотина под- 
нимет естественный горизонт воды 
в Ангаре на высоту 30 м, соответ- 
ствующую современному уровню 
Байкала; поэтому часть Ангары 
выше плотины превратится ‘как бы 
в залив Байкала, а город Иркутск — 
во внутренний порт. Мощность 
гидростанции — 600 тыс, квт, го- 
довая выработка энергии — 
3,8 млрд. квтч. Для возведения Бай- 
кальской гидроустановки придется 
вынуть 3,5 млн. куб. м земли, взо- 
рвать 2 млн. куб. м скал, уложить 
2,1 куб. м бетона, Объем работ на 
Байкале примерно такой. же, как 
на строящейся Пермской гидро- 
установке. Но при этом годовая 
выработка энергии более чём вдвое 
превысит выработку Пермской 
станции. Ущерб от затоплений' от- 
носительно ‘невелик. По берегам 
„Ангары и побережью Байкала бу- 
дет затоплено около 1% тыс. кв. 
км. Лишь около 10% этой площади 
имеет хозяйственное значение, по- 
давляющая же часть. ве не особен- 
но ценна. Значительно больше ска- 
жется затопление на железнодо- 
рожном хозяйстве: потребуется пе- 
рестроить около 60 км существую- 
щего пути. 

Строительство Байкальской пидро- 
установки будет стоить  при- 
мерно 800 млн. руб. При годовой 
выработке в 3,8 млрд. квтч один 
киловаттчас будет стоить (0,5 коп. 
Энергия Байкальской  гидроуста- 
новки будет самой дешевой у нас 
в Союзе. 

Прибайкальский район станет 
крупным промышленным центром 
союзного значения. В течение пер- 
вых двух пятилеток центральной 
задачей нашей промышленности 
было создание опорных баз инду- 
стриализации — черной и цветной 
металлургии, угля, машинострое- 
ния, химии и т. д. При дальней- 
шем развитии промышленности 
усиленными темпами пойдет произ- 
водство легких металлов — алюми- 
ния, магния, ферросплавов, синте- 
тического каучука, жидкого топли- 
ва ‘из угля и т. д: Все эти произ- 
водства очень энергоемки и на тон- 
ну готовой продукции требуют де- 
сятков тысяч киловаттчасов элек- 
троэнергии. В стоимости готовой 
продукции энергетическая слагае- 
мая имеет большой удельный вес, 








ости киловаттчаса электр. 
энергии снизит на сотни рублей 
стоимость тонны готового продукта. 

Естественно поэтому; что ставить 
такие производства следует только 
на гидроэнергии, которая в три-че- 
тыре раза дешевле тепловой. Кро- 


' ме того, для энергоемких произ- 


водств необходимо найти наиболее 
дешевую электроэнергию, а полу- 
чить такую энергию можно только 
при хорошо зарегулированном сто- 
ке и при благоприятных для возве- 
дения сооружений природных усло- 
виях, тогда’ электроэнергия бу- 
дет вырабатываться в больших ко- 
личествах и равномерно, стоимость 
сооружений будет минимальная, 
предельно снизится величина годо- 
вых эксплоатационных расходов. В 
результате минимальной окажется и 
стоимость  отпускаемой  электро- 
энергии. Кроме того, важно. при- 
близить источники гидроэнергии к 
энергоемким производствам, иначе 
передача на дальние расстояния 
делает энергию значительно доро- 
же; роль Байкальской гидроустанов- 
ки определяется поэтому сама со- 
бой: она должна быть специализи- 
рована на обслуживание энергоем- 
ких производств. 

Основными потребителями энер- 
гии Байкальской гидроустановки 
будут группа синтетического кау- 
чука на базе карбида кальция, про- 
изводство электролитного алюми- 
ния, группа’ ферросплавов — фер- 
ромарганец, ‘ферросилиций, ферро- 
хром, ферровольфрам, производство 
жидкого топлива по методу гид- 
рирования и, наконец, группа поли- 
металлов. Кроме того, намечается 
целый ряд неэлектроемких произ- 
водств: группа термической обра- 
ботки угля, группа органической 
химии, заводы черной металлургии, 
машиностроения и др. Для произ- 
водства синтетического. каучука 
требуется до 30 тыс. квтч на тон- 
ну готовой продукции, поэтому 
стоимость энергии для. этого про- 
изводства имеет огромное значе- 
ние. В качестве сырья производству 
синтетического каучука нужны 
коксующийся уголь, чистый извест- 
няк и поваренная соль; все это 
имеется и может быть получено на 
месте, причем в таком сочетании и 
количестве, как нигде в другом 
районе Союза. 

Весь этот промышленный ком- 
плекс, специализированный ‘на эле- 
ктрохимию, помимо электроэнер- 
гии предъявляет большой >. спрос 
также и на тепло для нагреватель- 
ных и испарительных процессов. 
Это тепло. даст Черемховская тэц, 
находящаяся всего в 150 км от Бай- 
кальской гидростанции. Теплоэлек- 
троцентрали и гидростанции, соеди- 
ненные высоковольтной линией 
передач, образуют общую энерге- 


тическую систему. Близ гидростан- 
















гоемких прои: 
и ферросплавов. В районе тепловой: 
станции разместятся производства, 
одновременно и электроемкие ‘и 
теплоемкие, — синтетического кау- 
чукаи термической обработки угля. 
В Черемхове же расположатся 
полиметаллический комбинат и уг- 
лехимия. Углехимический завод бу- 
дет главным потребителем нетранс- 
портабельных отходов полиметал- 
лического комбината, Здесь же.раз- 
местится завод черной металлур- 
гии — потребитель тепла, кокса и 
ангаро-илимской железной руды, В 
Усолье, у месторождений поварен- 


ной соли, разместится связанная с> 


ней химия. . 

Байкальская гидроустановка пре- 
образит лицо района. Ее ‘током 
можно будет электрифицировать 
прилегающий участок Сибирской 
железнодорожной магистрали, улуч- 
шить условия судоходства на верх- 
нем участке Ангары и т. д. 

Байкало-черемховский энерго- 
промышленный комплекс — перво- 
очередное звено крупнейшей ангар- 
ской проблемы. Это образец ком- 
плексного решения крупной народ- 
нохозяйственной задачи, использу- 
ющего ‘все преимущества планово- 
социалистической системы нашего 
хозяйства, 

Вслед за Байкальской гидроуста- 
новкой можно будет перейти к сле- 
дующим установкам на Ангаре,. в 
частности к Братской, расположен- 
ной на среднем, порожистом участ- 
ке Ангары. 

Такими путями пойдет реализа- 
ция решения партии и правитель- 
ства о продвижении индустрии на 
восток. 

Природные условия для этой 
установки еще более благоприятны, 
чем для Байкальской. Место, где 
будут возведены сооружения, пред- 
ставляет собою скалистое сужение, 
шириной около 800 м. Берега Анга- 
ры здесь настолько высоки, что по- 
зволяют построить плотину с напо- 
ром в 90 м. По сравнению. с Бай- 
кальской, Братская пидроустановка 
расположена ниже по течению ре- 
ки, поэтому все положительные осо- 
бенности здесь особенно ярко вы- 
ражены. Сток зарегулирован иде- 
ально. Некоторая неравномерность 
стока, которую создают впадаю» 
щие в Ангару ниже Байкальской 
гидроустановки крупные притоки с 
незарегулированным режимом, ло- 
кализуется водохранилищем Брат- 
ской установки. Братская’ станция 
по своей эффективности будет уни- 
кальной среди всех известных уста- 
новок мирового гидроэнергострои- 
тельства. По годовой выработке 
энергии этот гигант в 7 раз превы- 
сит Днепрогэс и на 30% — проек- 
тируемую Куйбышевскую  гидро- 
установку на Волге. 


рек. 
алюминия 































ить многочисленные явления на 
мле и во вселенной, практически 
пользовать огромные источники 
энергии, таящиеся в природе, нуж- 
6 прежде всего познать мате- 
рию. Вот почему наука об атоме 
ак элементарной частице материи 
ала основной и самой важной в 
Ковременной физике и химии. 
ХХ век — это век поистине 39- 
Мечательных открытий в области 
изики и химии, благодаря кото- 
рым отчетливо вырисовалась’ слож- 
вая конструкция атома. Наука об 
томе стала тем маяком, относи- 
ельно которого ориентируются 
Крупнейшие ученые мира. Порази- 
Мельный рост этой науки за по- 
№0 связан с именем известного 
Ученого Эрнеста Резерфорда. Ре- 
ерфорд заложил ‘фундамент нау- 
И ‹0б атоме; он проделал целый 
ряд больших работ, каждая из ко- 
орых была целой эпохой в фи-, 
ике. 
‚ «Резерфорд, как и Фарадей, — в 
основном экспериментатор, наде- 
нный исключительной интуицией 
(чутьем). Эта интуиция вела его к 
ем экспериментам, посредством 
Которых он находил в самых труд- 
ных и основных проблемах науки 
Простые и ясные решения, В физи- 
№, как. и во всякой науке, суще- 
твует ряд основных проблем, ре- 
ение которых обозначает как бы 
вехами тот путь, по которому раз- 
вивается научная мысль. Мало ко- 
у из ученых удается поставить 
больше одной такой вехи. Резер- 
форд, как и Фарадей, поставил их 
Несколько» — так охарактеризовал 
проф. П. Л. Капица этого великого 
еного современности. 
’ Эрнест Резерфорд родился в 
ельсоне, на Новой Зеландии, в 
1871 г. После окончания Новозе- 
пандского университета он состоял 
профессором университета в Мон- 
реале иде), 


















‘медние три десятка лет неразрыв-. 





Еще в начале ХХ в. многие фи- 
зики заметили, что воздух, окру- 
жающий вещества, которые содер- 
жат даже в самых незначительных 
количествах радий, становится ра- 
диоактивным. Двадцатидевятилет- 
ний Резерфорд совместно с другим 
монреальским ученым, Фредериком 
Содди, разгадал сущность этого 
удивительного явления. Резерфорд 
сделал простое и смелое предполо- 
жение, что из радия непрерывно 
излучается какой-то радиоактив- 
ный газ. Он назвал этот новый за- 
гадочный газ’ «эманацией радия». 
Дальнейшие опыты Резерфорда и 
Содди показали. что с течением 
времени радиоактивные свойства 
эманации уменьшаются. Это по- 
зволило высказать гипотезу о по- 
степенном угасании радиоактивных 
свойств вообще всех радиоактив- 
ных элементов. Огромное количе- 
ство экспериментов подтвердило 
эту гипотезу. 

В результате тщательных иссле- 
дований эманации радия в сильном 
магнитном поле Резерфорд в 
1908 г. показал, что радий испуска- 
ет три вида лучей, названных аль- 
фа-, бета: и гамма-лучами. 

Далее, основываясь на результа- 
тах многочисленных опытов и на- 
блюдений, он доказал, что радио- 
активность, т, е. свойство испу- 
скать альфа-, бета- и гамма-лучи, 
есть самопроизвольный (спонтан- 
ный) распад радия и других ра- 
диоактивных элементов. Эта рабо- 
та Резерфорда совершила револю- 
цию в науке, так как опрокинула 
установившееся в течение многих 
веков понятие о постоянстве ато- 
ма. Она явилась фундаментом, на 
котором покоится вся современная 
наука об атоме. 

Резерфорд впервые ввел понятие 
о ядре атома и показал, что оно 
является источником радиоактив- 
ного ‘распада, 

В 1911 г., работая в Манчестере 
(Англия), Резерфорд создал «ядер- 
ную» модель атома. Модель атома 
Резерфорда подобна солнечной си- 
стеме. В центре ее находится по- 
ложительно заряженное ядро, ко- 
торое содержит основную массу, 
атома и вместе с тем ничтожно ма- 
ло по сравнению с величиной ато- 





ма; вокруг ядра расположены по 
орбитам отрицательно заряженные 
электроны в виде сплошного элек- 
лронного облака, 

Модель ‘атома Резерфорда легла, 
в основу «динамической» модели 
атома, созданной учеником Резер- 
форда, крупнейшим датским физи- 
ком-теоретиком Нильсом Бором. 
Нильс Бор, изучая модель Рёзер- 
форда, искал те законы, по каким 
происходит движение электронов 
в электронной оболочке атома. Он 
доказал, что обычные законы ме“ 
ханики не применимы к движению 
электронов. Начиная с 1913 по 
1927 г. Нильс Бор искал такие за- 
коны, которым подчинялось бы 
движение электронов в атоме; Эти 
искания, участие в которых при- 
няли и. другие крупные ученые, 
привели к созданию новой механи- 
ки — квантовой механики. Так ра- 
бота Резерфорда явилась первым 
звеном в цепи новых открытий, 
новых теорий: 

В 1919 г. Резерфорд создал но- 
вую эру ядерной физики. Зная, что 
альфа-частицы представляют собой 
тяжелые ядра гелия, вылетающие 
из радиоактивных элементов с гро- 
мадной скоростью — около 16 т. ки 
в секунду, — он бомбардировал 
этими частицами ядра азота, В ре- 
зультате этой бомбардировки Ре- 
зерфорд получал ядра водорода — 
протены. Здесь имели место дей- 
ствительное разрушение и’ пере- 
стройка ядра, которая ‘является ос- 
новой превращения одних элемеён- 
тов в другие, так как элемент со- 
храняет свои индивидуальные 
свойства только до тех пор, нока 
цело его ядро. 


Таким образом, Резерфорд впер- 
вые осуществил превращение эле- 
ментов, которое имеет громадное 
научное значение. 


Успешная бомбардировка ядра 
азота помогла осуществить много- 
численные эксперименты по бом- 
бардировке ядер’ других элемен- 
тов. В лаборатории Резерфорда 
впервые было высказано предполо- 
жение, что бомбардировать атом- 
ные ядра можно с помощью быст- 
ро несущихся заряженных частиц, ' 
получаемых искусственно в раз- 
































такие частицы научились в цикло- 
тронах и других электрических 
приборах, которые работают при 
напряжении в несколько миллио- 
нов вольт. Такими приборами ши- 
роко пользуются ученые и в насто- 
ящее время для экспериментов в 
области атомного ядра. 

Резерфорд совместно с Гейгером 
сконструировал замечательный 
прибор, известный под названием 
«счетчика  Гейгера». Благодаря 
этому прибору можно подечиты- 
вать количество ионов и других 
заряженных частиц, из которых 
состоят, например, космические лу- 
чи, альфа-лучи ит, д. 

Мы указали здесь на ряд круп- 
нейших физических проблем, ре- 
шенных Резерфордом. Помимо них, 
им было проделано много других 
работ, имеющих также большое 
значение для развития современ- 
ной физики. , . 

С 1919 г. Резерфорд — профес- 
сор экспериментальной физики и 
директор знаменитой Кевендиш- 
ской лаборатории в Кембридже 
(Англия). Будучи крупнейшим уче- 
ным, Резерфорд воспитал много- 
численное поколение учеников, 
ставших впоследствии также круп- 
ными физиками, Среди его учени- 





таких физиков, как Чэдвик, кот 
рый известен своими работами по 
бомбардировке атомного ядра, от- 
крывший нейтрон, Кокрофт и Уол- 
тон, осуществившие превращение 
элемента лития, и Комптон, изве- 
стный исследователь атомного яд- 
ра и космических лучей, автор так 
называемого. «эффекта Комптона». 

Кевендишская лаборатория за то 
время, что Резерфорд, руководил 
ею, выпустила ряд крупнейших ра- 
бот, имеющих неоценимое значе- 
ние для науки. Среди них: 1) изо- 
топы и измерение массы атомов, 
2) искусственное превращение эле- 
ментов с помощью альфа-частиц, 
3) открытие положительных элек- 
тронов, 4) применение высоко- 
вольтных разрядных трубок и про- 
тонов для бомбардировки атомно- 
го. ядра, 5) открытие нейтрона, 
6) методы получения сверхсильных 
магнитных полей, 

Последнюю работу проделал из- 
вестный советский ученый проф. 
П. Л. Капица во время’ своего пре- 
бывания в Англии. 

Работы Резерфорда получили 
мировое ‘признание уже в начале 
текущего столетия, Он был выбран 
почетным членом всех академий 
наук мира, в том числе и Акаде- 








чил нобелевскую премию по х 
мии. 

Резерфорд умер 19 октября 
1937 г. в Кембридже в возрасте 
66 лет. Причиной смерти была не- 
удачная операция, произведенная 
в в Кембриджском госпитале. ` 

рофессор П. Л. Капица, рабо- 
тавший в течение ряда лет под ру- 
ководством Резерфорда и хорошо 
знавший его лично, говорит: «В ли- 
це Резерфорда мировая наука по: 
теряла самого крупного физика- 
экспериментатора наших дней, Я но 
сомневаюсь, что его имя в истории 
физики станет наравне с именем 
Фарадея». 

Работы Резерфорда повлекли за 
собой появление множества работ 
и исследований, которые не толь- 
ко объяснили сложные процессы, 
происходящие внутри атома и яд- 
ра, но и приблизили нас к практи- 
ческому применению результатов 
научного эксперимента, 

Огромная армия физиков — тео- 
ретиков и экспериментаторов — в 
СССР и других странах изучает 
материю, намечает те пути, по ко- 


‚торым должны итти наука и техни- 


ка, чтобы овладеть колоссальными 
запасами энергии, заключенной в 
материи, 


ПРОСТЕЙШИЙ ТРИСЕКТОР 


В № 8 нашего журнала на стр; 55 
был. помещен снимок с американского 
чертежного прибора, помощью кото» 
рого ‘легко разделить любой угол на три 
равные части. Ряд. читателей высказы- 
вает по этому поводу недоумение: ведь 
трисекция угла — одна из ‘неразрешимых 
задач геометрии; как же оказалось воз- 
можным ее разрешить? 

Противоречие, однако, отпадает, если 
уяснить себе подлинный смысл утверж- 
дения, что трисекция угла не разреши- 
ма, Утверждая это, математики хотят. 
сказать лишь то, что, применяя только 
циркуль и линейку, не имеющую ‘на се- 
бе никаких меток, невозможно разде- 
лить произвольно заданный угол на три 
равные части. Но математика вовсе не 
отвергает возможности выполнить это с 
помощью каких-либо иных приборов. И 
действительно, механических приборов 
для достижения указанной цели приду- 
мано очень много; американский чертеж- 
ный инструмент -— лишь один из многих: 

В качестве примера опишу весьма про- 
стой чертежный` инструмент — трисектор, 
который каждый из нас может легко 
изготовить, потому что он вырезывается 
ножницами из бумаги. На рис. 1 прибор 
‘изображен в натуральную величину. 
Примыкающая к полукругу полоска АВ 
равна по длине радиусу полукруга. Край 
полоски ВР составляет прямой угол с 
прямой АС; он касается полукруга в точ- 
ке В; длина этой. полоски произвольна. 

Употребление трисектора показано на 
рис. ‚2, Пусть требуется разделить на 
три равные части угол КЕМ. Трисектор 


ро 


помещают так, чтобы вершина угла Ё 
находилась на линии ВЛ, одна сторона 
угла прошла через точку. А, ‘а другая 
сторона. касалась полукруга. Проведя 
прямые Ви ГО, мы разделим данный 
угол на три равные части. 

Доказать это нетрудно, если провести 
прямую ОМ, соединяющую центр О по- 
лукруга с точкой касания № Легко ви 
деть, что треугольник АЁВ = треуголь- 





























Рис. 1. Простейший трисектор, 

































Рис. 2. Деление угла трисектором, 


нику РВО == треугольнику ОГМ, ‘и сле 
довательно, углы АРВ, ВГО и ОГМ рав. 
ны, (Знакомые с начатками геометрии 
без труда разберутся в этом.) 
Существует немало и других инстру» 
ментов для механического (но че гео- 
метрического) деления угла на три рав- 
ные части. ы остановились на описан“ 


ном, как на одном из самых простых. 
Я. ПЕРЕЛЬМАН. 
































В этом году вся наша страна отмеча- 
т одну из героических страниц истории 
ССР — 125-летие разгрома наполеонов- 
кой армии. В войне 1812 г. русский на- 
од показал, с какой самоотверженно- 
ью и неукротимой храбростью он бо- 
олся за свою национальную независи+ 
ость. х 

500-тысячная наполеоновская армия бы- 
в разгромлена русскими воинами, чис- 
енность которых намного’ уступала чис- 
енности наполеоновских войск. Доста- 
юЮчно указать на тот факт, что ко вре- 
ени перехода Наполеона чёрез Неман 
Коотношение между русскими и фран: 
зскими войсками было 3:1, т. е. на 
вждого русского солдата. приходилось 
ю 3 неприятеля, 

И несмотря на все это, русская армия 
Победила французскую, победила пото- 
‚ что наряду с замечательными полко- 
одцами, которых: выдвинул русский на- 
од в войну ‘1812 г, против хищного 
воземного врага поднялась вся страна. 
Партизанские отряды крестьян, воору- 
енных вилами, кольями и изредка огне. 
рельным оружием, ‘нападали на обозы 
ротивника, уничтожали небольшие ча- 
‘и неприятеля. 

Разгром наполеоновской армии — это 
ыдающаяся победа русского народа над 
шоземными захватчиками, вторгшимися 
его страну. Однако; кроме героизма, 
Кроме исключительно ‘талантливых стра- 
егических и тактических приемов рус- 
ких полководцев, Наполеон встретился 
России с совершенно неожиданным для 
Него явлением: отсталая крепостная Рос- 
‘ия готовила против него совершенней- 
ее орудие будущей войны — возлуш: 
ое нападение. 

о Правда, события не дали возможности. 
куществить ‘идею уничтожения армии 
ее с воздуха. Но, несмотря на 
это, попытка использовать достижения 
воздухоплавания ‘для военных 
Представляет большой интерес, 
Зарождение проекта уничтожения’ на- 
Юолеоновской армии с воздуха уводит 
ас к 18 1-г. в одно из немецких кня- 
Жеств, завоеванных Наполеоном, где жил 
Франц Леппих, сын крестьянина, 

Ещё в ранней юности Франц Леппих 
проявлял интерес и способности к изо- 
бретательству. Он изобрел музыкальный 
Ннструмент — «панмелодикон», с кото- 
рым разъезжал по всей Европе. Во вре» 
ия своего пребывания в Париже Леппих 
предложил Наполеону проект «летучей 
иашины» — рыбообразного воздушного 
мара. Благодаря применению особых ве- 
ел-плавников шар, по мнению изобрета- 
еля, мог бы летать в любом направлё- 
ии. Это дало бы возможность грузить 
шину взрывчатыми снарядами и во 
ремя полетов истреблять целые непри- 
пельские армии. Но Наполеон не отли- 
влся большой любовью к техническим 
Юовшествам и от проекта Леппиха отка- 
йлся. Через некоторое время Наполеон 
нал, что Леппих вернулся в Германию 
‚| начал там постройку воздушного ша- 
а. Он приказал схватить изобретателя 
доставить в Париж, 

Но было поздно — Франц Леппих 
крылся. Он договорился с русским по- 
ланником, получил паспорт на имя 
Пиита и уехал в Россию, где ему уда- 
0сь получить средства на постройку 
оздушного шара. Но для того чтобы 
крыть это, был дан приказ всю работу 
РОВОДИТЬ «в непроницаемой тайне». 
подготовке воздушного нападения 


целей 





САМСОН ГЛЯЗЕР 


не должен был знать 
даже  главнокомандую- 
щий, генерал-губернатор. 
Москвы т Гудович. 
’По словам Ростопчина, 
Гулович «сделался иг-› 
рушкой двух разбойни- 
ков, ° своего брата и 
доктора Сальватера, ко- 
торый прямо говорит, 
что получает по’ 6 ты- 
сяч ливров-в год от На- 
полеона», т, е, попросту 
являлся наполеоновским 
шпионом, которых в то 
время в правящих кру- 
гах царского правитель- 
ства было немало. 

С половины мая 1812 г. 
Леппих начал постройку 
шара в именни ‘князя 
Н. Г. Репнина, которое 
находилось всего лишь 
в б верстах ‘от Москвы, 
Место работы охраня- 
лось специальной стра- 
жей, 


Наблюдение за пост- 
ройкой «летучей маши- 
ны» было поручено гра- 
фу Ростопчину,. москов- 
скому ' генерал-губерна- 
тору. Вот ‘отдельные 
отрывки из его письма 
к Александру 1: 

„Леппиху нужно 5 ты- 
сяч аршин тафты осо- 
бого приготовления, ы 
Тафта  бузег готова Е 


через 15 `дней.. Количество материи и ' 


быстрота, с которой требуется испол- 
нить этот заказ, могли бы возбудить 
любопытство Кирьякова (фамилия фаб- 
риканта. — С. Г.), но к счастью этому че- 
ловеку пришло в голову, что Леппих го- 
товится открыть торговлю иластырями, 
и я ему даже предложил сделаться ком- 
панионом /Леплиха по этой торговле... 


Тафта одна будет стоить 20 тысяч руб- ' 


лей. Леппиху кроме того’. нужно будег 
на 50 тысяч рублей серной кислоты и на 
подобную же сумму железных опилок». 

Несмотря‘ на то, что подготовка «лету- 
чей машины» велась в большой тайне; 
все же нельзя было скрыть факта рабо- 
ты 60 человек в местности, окруженной 
со всех сторон охраной 2 
`` Поэтому Ростопчин сообщил в афи- 
шах, вывешенных 22 августа на москов- 
ских улицах: «Мне поручено от госуда- 
ря было сделать большой шар, на кото- 
ром 50 человек полетят, куда захотят, и 
по ветру’и против ветра, А что от него, 
будет, узнаете и порадуетесь». 


В действительности афиши «06 увесе-_ 


лительном шаре» должны были скрыть 
подготовку воздушной военной машины 
для разгрома Наполеона. 

” Уничтожить неприятеля с’ воздуха — 
вот о чем мечтали строители «летучей 
машины» Леппиха, Но техника в крепо- 
стной отсталой России, с сотнями чинов- 
ников-казнокрадов не могла дать для 
машины материал высокого качества, 
так например, рессоры машины лопну- 
ли при первом же испытании. 

Между тем события развертывались, 
Наполеон взял Смоленск и приближался 
к Москве, В. страхе, что строящаяся «ле- 
тучая машина» может быть захвачена, 
начали спешную эвакуацию ее; На 130 
подводах вывозили все материалы, ко- 


‚ торые могли выдать секрет стройки «ле- 


Воздушный корабль Франца Лепииха. Рисунок 
К 1811 г. 


Сохранившееся с 1812 г. изображение недостроенной 
«летучей машины» Леппиха. 








жгли, но часть все же осталась. 

В «Бюллетене великой армии», издавав- 
шемся Наполеоном, было напечатано со- 
общение французской военной комиссии, 
которое гласило, что в селе Воронцове 


найдены разные вещи, «принадлежащие , 


‚воздушному шару или ‘адской машине, 
которую русское правительство велело: 
сделать какому-то, по имени Шмиту, 
англичанину». При описании обнару» 
женных вещей приведены следующие 
данные: «созженая лодка 60 стоп дли- 
ны и 30 ширины, 180 бутылей купоросу, 
человеческое тело какого-то русского ка- 


, питана, имевшего. присмотр над мастер-, 


скою и помершего днем прежде нашего 
' вступления в Москву». _ ы 
‚На постройку «летучей машины» Леп- 
| пиха русское правительство истратило 
больще 185 тыс. руб. х 

«Летучая машина» напоминала ‘кита, 
который прин помощи особых плавников 
и хвоста должен был загребать воздух 
и таким образом двигаться в нужном на. 
правлении, . 
’ Попытка применения воздухоплава- 
ния для военных целей представляет 
‘огромный интерес; ибо только через 100 
лет эта идея была воплощена в дири- 
жаблях Цеппелина, который мечтал пре- 
вратить эти дирижабли в летающие кре- 
пости, 
) Несмотря на неудачу с «летучей ма- 
| шиной» Леппиха, ее постройку „нужно 
'расценивать как одну из первых” попы: ` 
ток в истории мирового воздухоплава» 
ния использовать воздушный шар для 
уничтожения  неприятельской армии, 
вторгшейся в чужую страну. в 

А раЗ так, то это событие заслужива: 
ет самого пристального внимания н изу- 
чения, Оно является одним из звеньев 
в истории русской культуры. 


ще”, 


тучей машины». Часть материалов‘ со- ^ 








Одна из наиболее трудных задач, свя- 
занных с проблемой ракетного движе- 
ния, — это приземление ракеты, Скорость 
движения ракеты огромна, и именно по- 
этому какое-либо точное управление ра» 
кетой при снижении становится невоз- 
можным. Всякий более или менее крутой 
поворот будет сопровождаться возник- 
новением таких больших центробежных 
сил, которые окажутся гибельными для 
людей, находящихся в ракете, и могут 
поломать приборы, мёханизмы и самый 
каркас ракеты. 

Тормозить ракету придется на очень 
значительном расстоянии от места посад» 
ки, и тормозящие приспособления долж- 
ны будут работать очень. точно, так как 
иначе громадные инерционные силы так- 
же могут стать причиной катастрофы, 
Из этого вытекает, что старт, полет и, 
‘особенно, приземление ракеты должны 
1быть автоматизированы, если только 
знутри ракеты будут находиться люди 
сои какие-либо ‘ чувствительные меха- 
диЗмы. г 
ско 
(А 
не 


к 





Иначе говоря, в стратосфере и косми- 
ческом пространстве необходимо проло- 
жить для ракеты, выражаясь образно, 
какие-то «рельсы». Однако совершенно 
очевидно, что изготовить этот «рельсо- 
вый путь» из какого-либо известного ма- 
териала невозможно, 

Но оказывается, что теоретически до- 
вольно просто создать рельсовый путь из 
лучистой энергии. Представим себе, что. 
три прожектора посылают в ‘простран- 
ство три потока энергии, параллельных 
друг другу или несколько расходящих- 
ся. Удобнее всего’ посылать в простран- 
ство потоки энергии в виде инфра- 
красных лучей или ультракоротких ра- 
диоволн, На ракете устанавливаются при- 
емники этих лучей, действующие на ру- 
ли ракеты, Если применены ультракорот- 
кие радиоволны, то ‘на ракете ставится 
радиоприемник, настроенный на прием 
именно этих волн, От приемника пере- 
дается соответственно усиленный элект“ 
рический ток к небольшим электромо- 
торам, которые поворачивают рули раке- 


Ракетный вокзал. 





Репродукции с картин автора 


ты, Если же` используются инфракрасные 
лучи, то вместо радиоприемника можно 
установить или фотоэлемент соответ- 
ствующей конструкции, или приемник 
инфракрасных лучей, называемый боло- 
метром, И в этих обоих случаях лучи- 
стая энергия преобразуется в электриче- 
ский ток, действующий на рули ракеты, 
Ракета автоматически идет на равных 
расстояниях от всех трех лучей, в сред- 
ней части пространства, ограниченного 
этими лучами. Все приемники лучистой 
энергии должны быть устроены так, что 
включаются автоматически только после 
того, как ракета ‘войдет в часть про- 
странства, ограниченную лучами, 
Устроить эти приборы нужно ‘так, 
чтобы под действием энергни такого лу- 
ча ракета поворачивала в сторону от 
него, так сказать, отталкивалась бы от 
него. Именно: для этого фотоэлемент, б0- 
лометр или другой приемник присоеди- 
няются электрической проводкой к’ си- 
стеме электромоторов, управляющих. ру- 
лями ракеты. . 





(Для надежности можно применить не 
при, а большее число лучей, расположен- 
ных так, чтобы они образовали гигант 
‘скую воронку, внутри которой двига- 
иась бы ракета. Достаточно будет раке- 
те попасть в эту воронку еще в косми- 
‘ческом пространстве, н дальше она пой. 


И... 


И 


Ракетная станция, 


дет автоматически к ракетному вокзалу, 
установленному на Земле, удобнее всего 
на скале’ соответствующей формы. 
Приблизившись к Земле, ракета вхо- 
дит в гигантскую металлическую ворон- 
ку, постепенно переходящую в трубу, 
В этой трубе ракета останавливается, 


Для остановки ракеты можно прибегнуть 
к помощи сжатого воздуха, причем сжи- 
мать воздух будет сама ракета, Можно 
остановить ракету и при помощи элек- 
тромагнитных сил, Для этого необходи» 
мо окружить трубу системой кольцевых 
электромагнитов, 





«тарта ракет, В этом случае при. помощи 
электромагнитов можно добиться ускоре- 
ния движения. При старте выходное от- 
нерстие трубы надо будет направлять, 


очевидно, так, чтобы ракета выбрасыва- 
лась почти вертикально. Так легче пре- 
одолеть сопротивление воздуха движе- 
нию, ракеты в нижних слоях атмосферы; 
ракета пересечет эти слои, двигаясь вер- 
тикально, т, е, по кратчайшему направ- 
лению. 

Наглядно все оборудование ракетного 
вокзала изображено на рисунках. Среди 
облаков, в левой верхней части рисунка, 
видны слегка светящиеся следы трех лу- 
чей. Эти лучи испускают прожекторы, 
‘установленные возле устья трубы, при» 
нимающей ракеты. Нужно, конечно, по- 
мнить, что световой эффект представ» 
ляет побочное явление. Основные же 
лучи, те, что действуют на приборы, 
управляющие ракетой, невидимы глазу, 
В середине видна башня для старта и 
приземления ракет, Приземлившаяся ра- 
кета идет к этой бащне по трубе, Труба 
по мостам пересекает канал и приводит 
ракету к станции. Здесь происходят 
разгрузка и погрузка ракет, высадка и 
посадка людей, 
Ракетная станция., Видны двухэтаж- 
ные автострады и пути скоростных поез- 
дов, подходящие к станции. По обе сто- 
роны станции расположены приспособле- 
ния, направляющие ракеты в ту или 
иную ячейку станции. Вдали, слева, — 
цилиндрическое здание ракетного депо, 












Схема полета и приземления ракеты. 


К депо от станции ведут трубы, по ко- 
торым движутся ракеты. 

'Любопытна еще одна деталь, собствен- 
но, не относящаяся к основной теме это- 
го очерка, На первом плане рисунка вид- 
на статуя ‘стратосфернога парашютиста в 
маске, спине его. прикреплено неболь- 
шое крыло с двумя ракетными моторами. 







`МВеов 
приземления 





Выбросившись из стратоплана на боль- 
шой высоте, можно на таком аппарате 
пролететь еще десятки километров и 
приземлиться вдалеке от места, где про- 
летал стратоплан, 

Такова схема полета и приземления ра- 
кеты, управляемой издалека при иомо- 
щи световых лучей. 


ОТВЕТ НА РАССКАЗ-ЗАГАДКУ «ТРЕМЯ ДВОЙКАМИ» (см.№ 9) - 


т 


Следующее (после последнего объявлен- 
ного) огромное число, изображенное на 
конкурсе тремя двойками, равно 22 

2! = приблизительно 1,12 +108, откуда 


21 
210 — [03.871 +100 = 
==10997 100 600 000 000 600 000. 








о 





В числе, : 
21 цифра, и, 


УК представить себе величину 


Объем Солнца равен 1,41 -10'8 км 
141 10 мо 1.41 ›1088 май. Число моде- 
кул в Солнце порядка 1058, 

Все эти числа, несмотря на то, что Соли- 
це в 1300000 раз больше Земли, совер- 
шенно беспомощны, чтобы выразить вёли- 
чину нашего числа. В самом деле: 2! мо- 
лекул составят 10887-56 Солнц. Число из 
21 цифры не стало хоть сколько-нибудь 
заметно меньше оттого, что из него вычли 
56 единиц, 

„Если бы мы оставили во всей Европе 
только трех пчел,— говорит известный анг- 
лийский астрофизик Джинс, —Европа была 
бы несравненно гуще наполнена пчелами, 
нежели мировое пространство звездами“. 
Так редки звезды во вселенной. 

Заполним Европу—в длину, ширину и на 
столько же вверх—сплошь пчелами. Пред- 
ставляете себе, во сколько раз увеличилось 
бы их число по сравнению с тремя! Про- 
делаем нечто подобное с мировым простран- 
„ством: вселенную, радиусом в 200 миллио- 
нов световых лет, укомплектуем сплошь ма- 
терией. В этом невообразимо огромном 


пространстве уместится 2,27 +1048 Сони, 


7 


выражающем стелень 








состоящих из 2,27 «10102 молекул.. Следо- 
вательно, 2?" молекул могли бы заполнить 
10887...-—102 вселенных, 

Если бы вам предложили перенести куда- 
нибудь полную вселенную молекул (предпо- 
ложение довольно фантастическое), а пере- 
несли бы вы только одну молекулу, вы 
выполнили бы тем самым неимоверно боль- 
шую часть работы, нежели уменьшением 
числа 10887. ца 2,27 +1010. Более того, вы- 
читание из степени 337... не только 102, но 
даже миллиардов единиц не отразилось бы 


. На ней хоть сколько-нибудь заметным об- 


разом; попрежнему оставалась бы 21 цифра, 

Попытаемся, в таком случае, подойти К 
задаче с другой стороны: измерим метрами 
хотя бы физическую длину нашего числа, 
выписанного полностью, 

Как показано вначале, в нем 3,371 . 1029 
нулей, Напишем их мельчайшим шрифтом— 
пусть каждый нуль займет всего 1 мм. 

В световом году 9,46 101? ки == 9,46 1018 
мм, откуда видно, что длина нашего чис- 
ла равна 35,6 светового года. Она в два с 
четвертью миллиона раз больше расстоя- 
ния от Земли до Солнца и в 8,3 раза—от 
Земли до ближайшей звезды. 

Сколько же чернил нужно для написания 
такого числа? 

Если 1 мм? чернил можно написать 10 ну- 
лей, то всего потребуется 3,871 + 10' ии == 
=3,371210 км = 8371 км? чернил, 

Более 33 кубических километров! Такое 
количество чернил может образовать озе- 
ро, площадь которого равна 3 370 км, а 
глубина 10 м. р 

Вот какое действительно невероятно 
огромное число неожиданно „вынырнуло“ 
из-за трех скромных двоек, 


2 


Ясно, что вычислять величины осталь- 
ных, несравненно больших чисел тремя’ 
двойками и бесполезно и бессмысленно; их. 
длину пришлось бы мерить уже квадрил- 
лионами световых лет, количество же чер- 
нил, нужных для написания этих чисел, —ие 
озерами, а целыми вселеиными, причем 
даже эти масштабы врядли дали бы замет- 
ный эффект. Поэтому ограничимся приве- 
дением лишь формул этих чисел; 


Морозов написал „антилогарифм 2", 
Казанцев- „(2?/)!*; Нилов—„антилогарифи 


(2, 





И 


Формуда „тремя двойками любое число“ 


Известная Орлову формула, которая дает 
возможность написать тремя двойками- 
любое целое и положительное число, вы 
ведена знаменитым английским физиком 
Днраком. 

Формула Дирака такова: 


п=- 08: 0%" У У» 


п—любое цедое положительное число от 
нуля до бесконечности; число корней над. 
третьей двойкой равно и. Следовательно, 
— 1082 102420; Любители ал 
— 10: 03/2: гебры смогут без 


труда 
— 168 ЮУ и 2=2; а этой 
г: формулы как для 
УУ Е ощельных ‚ слу- 
чаев, так ив 0б- 
щем виде, 
3. ЗЕЛИКОВИЧ — 

















— 102; 1082 
и так дальше, 








проверить. 


а 





|. 


Большинство читателей знает книгу 
Похождения Мюнхгаузена». В ней 
рассказано о приключениях известного 
`враля барона Мюнхгаузена, имя которого 
стало синонимом отъявленного лжеца и 
_завиралы, 

Помещая в журнале рассказ, написан- 
ный в стиле «Похождений Мюнхгаузена», 
редакция предлагает читателям найти 
научные и технические несообразности, 
которыми изобилует весь рассказ. 

Для удобства читателей рассказ разбит 
на пронумерованные абзацы. В каждом 
абзаце имеется одно или несколько не- 
правильных положений или утверждений, 


1. Всем известно, что я обладаю мно- 
тими достоинствами. Прежде всего, я 
превосходный ученый, затем поэт, худож 

‚Ви изобретатель и прочее, Но, кроме 
‘того, я незаурядный путешественник. И 
‘есле’ мое имя не превозносится наравне 
с такими именами, как Кук, Стеили, 
 Пржевальский, то причиной тому лишь 
‘моя чрезвычайная скромность — я не 
‘люблю, чтобы обо мне слишком много 
говорили. 
2. Между прочим, я сделал не менее 
сотни кругосветных путешествий с вос- 
тока на запад, с запада на восток, с юга 
‚на север и с севера на юг, причем шесть- 
Десят из них исключительно. по суше, а 
тие по воде, 

'3, Побывав за свою жизнь-на всех ма- 
териках и океанах земного шара, я безо 
всякого преувеличения могу засвидетель- 
ствовать, что после моих путешествий 
на картах не осталось более белых пя- 
тен, разве только по моей крайней за- 
‘бывчивости и рассеянности. 

’° Одна из таких досадных оплошностей 
‘обнаружилась к концу моей жизни, ког- 
‚да я уже решил сделаться домоседом. 

° Я вдруг вспомнил, что ни разу не по- 
кетил полюса, 

° Задумать —° для меня означает еде- 
пать. Я тотчас приказал своему слуге, 


Я заперся на всю ночь в’своей комнате 
и занялся составлением плана путеше- 
| ствия. 





| тажа внутри корабля, затем сам вместе ' 


С. КРАСНОВСКИЙ 
Рисунки С, ЛОДЫГИНА 


не раз сопровождавшему меня в моих 
экспедициях, готовиться к новому дли- 
тельному путешествию и упаковать ба- 
таж, а сам заперся на всю ночь в своей 
комнате и занялся составлением плана 
путешествия. 





К вечеру того же дня моя летательная 
машина была готова. 


Еще до этого я перечел все книги о 
полярных путешествиях и, тщательно 
поразмыслив, пришел к выводу, что пе- 
редвижение на морских кораблях и’ на 
собаках трудно и утомительно, поэтому 
я решил достичь полюса по воздуху. 

утру чертежи воздушного корабля 
были мной закончены и сданы на один 
из заводов для спешного выполнения. 

Скажу без гордости, что меня осенила. 
гениальная идея. Каждому школьнику 
известны свойства магнита. Магнит имеет 
два полюса: северный и южный. Одно- 
именные полюсы отталкиваются, разно- 
именные — притягиваются. Стрелка ком- 
паса указывает одним концом на север, 
другим —на юг потому, что‘ сама Земля 
является большим магнитом, 

Я решил воспользоваться магнитным 
притяжением как движущей силой моего, 
воздушного корабля, для чего велел из- 
тотовить больших размеров магнит, об- 
рубить один его полюс и приделать к 
кораблю. 

Считаясь с таким необычайным заказ- 
чиком, как я, завод прекратил всякую 
другую работу, и к вечеру того же дня 
моя летательная машина была готова и 
доставлена на лужайку перед загород- 
ным домом, где я тогда проживал. 

Она представляла продолговатый, на- 
подобие сигары, стальной корпус, по бо- 
кам которого были расположены два 
крыла, а сзади — два руля: один — напо- 
добие хвоста рыбы, для боковых пово- 
ротов, другой, — напоминающий птичий, 
для изменения высоты полета. 

Долго не раздумывая, простившись с 
семьей и окружающими, я поспешил по- 
мочь моему слуге закончить укладку ба- 





со слугой вошел внутрь, запер гермети- 
чески дверь, помахал через окно в по- 
следний раз своей шляпой и ровно в на- 
значенный час повернул рукоять меха- 
низма отправления. 

Целью путешествия я выбрал Южный 
полюс, так как он считался наиболее 
трудно достижимым. 

Система сцеплений освободила мою ле“. 
тательную машину от цёпей и якорей, 
приковывавших ее к земле, Последовал 
сильный рывок, все вещи в беспорядке 
перемешались друг с другом, и, когда 
я очнулся, машина уже неслась к полю- 
су-с огромной скоростью высоко над 
землей, в 

Двигая рулями, я выровнял полет и 
принялся наслаждаться чудесным видом, 
расстилавшимся под нами, 

4. В это время внизу из фортов. какой- 
то пограничной крепости показались дым- 
ки орудийных залпов. Меня, повидимо- 
му, сочли за неприятеля и обстреляли. 


Высунув руку из окна, я успел повер- 
нуть снаряды однн за другим обратно. 





К своему недоумению, я увидел, что вме- 
ето Южного полюса мы летим к Север- 
ному. 


Но моя тревога быстро улеглась, когда 
‚я увидел, что снаряды взлетели вверх, 
с трудом догнали меня и, поровнявшись, 
`не вонзились в стенки корабля, а стали 
медленно отставать. 

Высунув руку из окна, я успел повер- 
нуть их один за другим обратно, и сна- 
ряды, к ужасу стрелявших артнллери- 
сетов, понеслись назад в крепость, где 
и произвели сильные разрушения. 

5. Наше путешествие продолжалось бы 
‘превосходно, если бы я не был обеспо- 
коен одним обстоятельством. По моим 
расчетам, принимая во внимание скорость 
полета, мы должны были бы уже всту- 
пить в полосу тропиков, между тем под. 
нами попрежнему все еще расстилались 
иеса умеренного климата. Я подождал 
еще часа два, но вместо ожидаемых Сре- 
диземного моря и Африканского мате- 
рика под нами потянулись сплошные сос- 
новые леса вперемежку с тундрой, 

Только тогда я обратил внимание на 
положение Солнца, Сверившись предва- 
рительно с часами, я, к своему недоуме- 
нию, увидел, что вместо Южного полю- 
са мы летим к Северному. Тут только 
я догадался, что опять всему виной моя 
проклятая рассеянность, 

Я велел заводу изготовить северный 
полюс магнита, чтобы притянуться им 





К своему ужасу, я увидел выступающую 
из морских волн. острую, как шпиль, 
скалу. 











Нитным, 
Делать было нечего, пришлось с этим 
мириться, В утешение я решил хорошень- 
ко позавтракать, тем более, что холод. 
давал уже себя знать, и аппетит разы- 
грался во-всю. 
Но каково же было мое разочарование, 
когда во взятом запасе провизии я ни- 
чего не обнаружил, кроме прохладитель- 
ных напитков, мороженого и прочих лег- 
ких блюд. Все это было заготовлено из. 
расчета полета над жаркими странами, 
так как всем известно, что чем далее 
к югу, тем становится жарче, в особен- 
ности на самом Южном полюсе, куда 
было задумано наше путешествие. 

Не оставалось ничего иного, как по- 
стараться забыться на пустой желудок 
сном, чтобы прибыть на полюс со. све- 
жими силами. 

6. Проснувшись, я взглянул на 
часы. Мы спали около суток. 
Давно бы пора нам вступить в 
область полярной ночи, однако. 
в окна падал яркий солнечный 
свет... Я был обеспокоен. Но мои 
сомнения рассеялись, когда я 
понял, в чем дело, —мы летели 
выше затемненного пространства 
над землей, 


Под нами действительно была 
полярная ночь, мы же купались 
в лучах солнца. Лучи солнца 
были так горячи, что, пока мы 
спали, половина наших туловищ, 
совершенно загорела и была 
цчерна, как у негров, а половина 
была попрежнему белой. Из 
приличия и зная целебную си- 
лу загара, нам пришлось под- 
ставить солнцу и вторую часть, 
туловищ. 


Вскоре, однако, нос корабля 
стал принимать наклонное поло- 
жение, и мы камнем понеслись 
ВНИЗ. ` Мрак полярной ночи. охва- 
тил нас. Я хотел зажечь носо- 
вые прожекторы, когда. сквозь 
прорывы облаков снизу засиял 
ослепительный свет. К своему 
ужасу, я увидел выступающую 
из морских волн острую, как 
шпиль, скалу. Она излучала свет 
и сильное тепло, вода бурлила 
и кипела кругом, вверх вздыма- 
лись клубы пара, Вдали свобод- 
ное ото ‘льда пространство было 
окружено колыхающимися льди- 
нами. . 

Повадобились мои стальные нёрвы, Ка- 
менное спокойствие и приобретенное за 
время полета искусство первоклассного 
пилота, чтобы при помощи крыльев и 
рулей направить спуск нашего кора- 
бля не в море, а на окружающие его 
льды. 

Вот тут-то сказалась пословица «нет 
худа без добра», 

Несмотря на то, что мы выбробили ба- 
ласт и все лишние вещи, несмотря на 
торможение полета специальными пара- 
шютами и смягчение удара особыми 
пружинками, нам грозили бы неминуемое 
падение и смерть, если бы невольное 
голодание не облегчило настолько наше- 
го веса, что воздушный корабль легко, 
как перышко; опустился на Северном по- 
люсе, встав вертикально вниз носом, где 
был укреплен полюс магнита, 

Вследствие такого положения етатёль- 
ной машины мы затратили немалые уси- 
лия, чтобы выбраться в дверь, оказав- 
шуюся на расстоянии нескольких метров 
ото льда. р 

7. Выйдя, мы почувствовали сильное 
головокружение, которое не смогли срё- 
зу превозмочь. Поскольку мы, находились 


головокружение. Я первым пришел в се: 
бя и с большим трудом привел в чувст- 
во своего слугу, . о 


8, Мы попробовали пройти несколько 
шагов, но с трудом могли поднимать но- 
ги при ходьбе. Страшная тяжесть при- 
тягивала нас к земле, 

Я быстро нашел отгадку этому: Земля, 
как известно, сжата в полюсах; наши те- 
ла, следовательно, на полюсе оказались 
ближе к центру Земли, и их вес пропор- 
ционально увеличился. : 

Между тем наш летательный корабль 
под действием магнитного поля настоль- 
ко крепко притянулся к полюсу, что ни- 
какие силы не смогли бы его оторвать, 
На беду и все металлические ‘предметы, 
за исключением небольшой медной пу- 
шечки, также намагнитились, ` притяну- 



















Все кружилось с бешеной скоростью, как на’ 


р карусели. 


лись к полюсу и были ‘для нас утра- 
чены. 

Огромные неудобства нам причинило 
то, что и все железные пуговицы на на- 
шей одежде также были силой магнит- 
ного притяжения вырваны с «мясом», и 
мы поминутно должны были придер- 
живать наши соскальзывающие вниз 
штаны, 8 


9, Загадочная светящаяся скала заин- 
тересовала нас, и это побуждало поско- 
‘рее добраться до нее. Спустив складную 
лодку, мы поспешили к ней. Чем ближе 
мы приближались к ней, тём становилось 
жарче. Мы скинули меховые одежды, за- 
тем совсем разделись и, наконец, реши- 
ли выкупаться в теплой воде. 

Бодрые после ванны, мы дружно взя- 
лись за весла и помчались к скале, Во- 
круг нас подымались клубы пара, Щеко- 
чущий обоняние вкусный запах вдруг 
приятно поразил нас. На воде плавала 
жирная сварившаяся рыба. Зачерпнув 
ложкой воду. и попробовав ее на вкус, 
мы, к своей радости, убедились, что это, 
превосходная уха, В 


Вдоволь насытившись на ‘столь госте-, 


приимно встретившем нас, полюсе, мы 


к как на карусели, а мы_ 
‘сами вертелись, подобно веретену, во- 
круг собственной оси, что и вызывало 


у 
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няющей скале, нашли, что она 
остоит ‘из чистого радия, 
Я отломил себе на память 
усок весом килограмма в два- 
ри, И затем мы вернулись об- 
итно, 
10, Увы, нас ждал новый 
@орприз». Наш корабль на- 
только сильно уменьшился, 
жавшись от холода, что мы не 
хогли на него вернуться, Про- 
езть тецерь в дверь мог бы 
изве только грудной ребенок, 
Измерив окружающую. темпе- 
втуру, я нашел, что она равна 
® ниже нуля по Цельсию. Хо- 
од давал сёбя знать, поэтому. 
ы вновь сели в лодку и поеха- 
греться на середину теплой 
ды. 
Вдруг вода кругом забурлила, 
| из морской пучины. вынырну- 
стадо огромных китов. 
Ирасть охотника зашевелилась 
к мне. Но что было делать? 
е оружие примагнитилось вме- 
Не с кораблем. В моем ‚распо- 
Мжении имелись только одна медная‘ 
ушечка и запас пороха, но оторвать 







Зачеринув ложкой воду и попробовав ее 
на вкус, мы, к своей радости, убедились, 
что это превосходная уха. 





‘несколько замерзших светящихся стрел 
и. северного сияния, которые, как я заме- 
тил еще с воздуха, были в изобилии рас- 
сыпаны по льдине, и, заряжая ими пушку 
вместо гарпуна, быстро добыл с десяток 
китов. . 

Северный полюс нами был достигнут, 
Оставалось возвратиться назад, Но на 
чем? Впрочем, эта мысль меня беспокои- 
ла недолго. 


12. Мы вспороли огромные туши китов 
и извлекли их плавательные пузыри, име- 
ющие несколько метров в диаметре. Свя- 
зав, мы надули их теплым паром, имев- 
шимся у нас в изобилии, затем подвязали 
под ними сеть, сели в нее сами, забрали 
с собой все необходимое и собрались 
тронуться в путь. 

Но вскоре выяснилось, что пар быстро 
охлаждался и пузыри падали на лед. 
И тут я снова нашел выход. Взяв самый 
большой из пузырей, я сильно надул его 
паром и, захватив с собой остальные пу- 
зыри порожними, поднялся высоко вверх 
над землей, где и наполнил их разрежен- 
ным воздухом высот, 


13. Поскольку таковой имеет меньший 
удельный вес, мы получили превосход- 
ный новый воздушный корабль № 2. Те- 
перь все обстояло хорошо. Ветер дул на 
восток, и мы могли бы лететь в Японию, 
но вскоре ветер изменил свое направле- 
ние и стал дуть на запад, к берегам 
необитаемой Гренландии, 


14. Подавленные, мы печально’ бродили 
по ледяным полям и скалам, каждую ми- 
нуту опасаясь попасть в полынью и не 
зная, как скоротать время, когда возглас 
слуги привлек мое внимание. В ледяной 


Ш летательный корабль настолько 
пьно уменьшился, сжавшись от холода, 
мы не смогли на него вернуться. 









винцовые и чугунные ядра и пули от 
гнитного полюса было невозможно. 

11, Однако я моментально нашел вы- 
д. Быстро причалив к берегу, я собрал 





доисторического гиганта, блестящая мысль, 
пришла мне в голову. 


Я давно слыхал, что если замерзшую 
рыбу медленно и постепенно оттаивать, 
то она оживает. Е 

Не попытаться ‘ли оживить таким же 
образом и мамонта? 


15. Мы уже хотели воспользоваться 
для костров жиром убитых китов, когда, 
случайно сильно ударив каблуком об лед, 
я увидел, что из пробитого отверстия 
забил большой фонтан нефти. Мы по- 
дожгли его, и ‘вскоре ледяная глыба на- 
чала медленно таять. Не прошло и не- 
скольких часов, как из растаявшего льда 
показалась освобожденная „часть мамон- 
та. Мгновение —и мы услышали сильный 
храп; затем мамонт открыл глаза, взмах- 
нул хоботом, радостно протрубил и, раз- 
ломав остатки льдины, приветливо стал 
помахивать хоботом своим спасителям. 


Теперь оставалось немногое. Мы впряг- 
ли мамонта в специальную Упряжь, 


сделанную из китовой кожи, и уселись 
поудобнее в сетку, подвешенную под ки- 





Не прошло ин нескольких часов, как из 
растаявшего льда показалась освобож- 
‚денная часть мамонта, 


товыми пузырями, наполненными разре- 
женным воздухом высот. Управляя ма: 
монтом при помощи случайно оставшейся, 
банки консервов с обсахаренными фрук- 
тами, которую мы подвесили перед его 
носом на длинном китовом усе, я и мой 
слуга быстро двинулись по направлению 
к Японии, 




















черноземов, лучше всего обеспеченный 








НАША 
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В этой книге всего лишь 80 страниц. 
Но какой огромный мир раскрывают они 
перед читателем! Наша великая родина — 
первая в мире страна победившего со- 
циализма — показана ‘на этих страницах 
во всей ее замечательной, многогранной 
творческой деятельности, 

«Из всех стран мира наша страна‘ са- 
мая большая, — читаем мы, в этой кни- 
ге, — Она занимает свыше 21 млн, ки, 
что и составляет около шестой части 
всей суши земного шара. Наш Союз 
больше Соединенных штатов Америки в 
28 раза, больше Германии в 40 раз, Над 
нашей восточной границей солнце всхо- 
дит на 9 часов раньше, чем над запад- 
ной, В курьерском поезде, делая по ты- 
сяче километров в день, надо ехать от 
восточной границы до западной 10 су- 
ток..> 

Клига эта называется «Наша родина». 
Выпущена она Партиздатом к 20-летию 
Великой социалистической ‘революции. 
Обязательно прочтите эту книгу! Про- 
стой и ясный язык, удачные сравнения, 
лаконичные и хорошо запоминающиеся 
цифры -— все это заставляет с неосла- 
беваемым интересом следить за мастер- 
ским изложением богатейшего материала, 
вложенного в эту небольшую книгу. 

Величайшие в мире природные. богат- 
ства Советского Союза раскрываются пе- 
ред читателем книги «Наша родина». Гу- 
стые леса, черноземные поля, колоссаль- 
ные запасы водной энергии, нефти, угля, 
торфа... — на необъятных пространствах 
нашей страны имеются все полезные 
ископаемые, какие тольхо есть на зем- 
ном шаре, Вот железо и марганец дая 
черной металлургии, вот медь, цинк, 
свинец для цветной металлургии, вот за- 
пасы мирового значения мирабилитов, 
соли поваренной, соли калийной, апати- 
тов, серы и другого сырья для хими- 
ческой промышленности. 

Старая, дореволюционная Россия была 
страной земледельческой. Сельское хо- 
зяйство производило тогда почти в 2 ра- 
за больше продукции, чем промышлен- 
ность. Большевики превратили Со- 
ветский Союз в могущественную индуст- 
риальную державу. По общему произвол- 
ству промышленной продукции СССР в 
1935 г. занял первое место в Европе и 
второе в мире. Социалистические фабри- 
ки и заводы оснащены новейшей техни- 
кой, новейшие методы производства 
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введены на советских предприятиях. Не- 
виданные в мире промышленные гиганты 
построены большевиками. Книга «Наша 
родина» и рассказывает, как под руко- 
водством большевистской партии в оже- 
сточенной борьбе против троцкистов, 
бухаринцев и других врагов страны со- 
циализма рабочие и крестьяне преврати- 
ли’ СССР в сильную индустриальную 
державу. 

Книга рассказывает и о том, как пере- 
стала существовать старая, «соломенная 
Русь», где нищий н бесправный кресть- 
янин ковырял`свой клочок земли сохой, 
заступом или мотыкой, и как работают 
теперь сотни зысяч тракторов на кол- 
хозных и совхозных полях Страны со- 
ветов, страны крупнейшего в мире сель- 
ского хозяйства. 

Прочтите хотя бы следующие строки, 
посвященные электрификации СССР, и 
вы убедитесь, каким простым и точным 
языком написана эта книга: 


«В дореволюционной России электро- 
станций было мало; по производству 
электроэнергии страна стояла на по- 
следнем месте среди крупнейших стран 
мира. А возможностей производства 
электроэнергии в Робсии было боль- 
ше, чем ‘в любой другой стране. Про- 
странства нашей страны изрезаны много- 
водными реками, являющимися обильным 
источником электроэнергии. ’Возмож- 
ное производство гидроэнергии, если 
использовать все наши реки, исчисляется 
в 2453 миллиарда киловатт-часов в год. 
'А все электростанции старой России в 
общей сложности давали меньше 2 мил- 
лиардов киловатт-часов в год. К концу 
первой пятилетки советская власть по- 
строила много мощных электростанций 
для промышленности и городов. Общее 
производство электроэнергии в 1932 году 
достигло 13,5 миллиарда киловатт-часов. 


79 новых крупных райснных электро- 
станций строилось во вторую пятилетку. 
Огромное большинство их уже построе- 
но. Самая слабая из них вдвое мощнее 
Волховской электростанции. А эта стан: 
ция, заложенная при жизни Владимира 
Ильича Ленина, когда-то считалась самой 
мощной, 


Один Днепрогэс выработал в 1936 году 
больше электроэнергии, чем вся царская 
Россия. 


В 1936 году производство электрознер- 
тии достигло 33 миллиардов киловатт-ча- 
сов и превышает довоенное производство, 
в 16 с лишним раз. 


Электричество стало главной двига- 
тельной силой в советской промышленно- 
сти. Оно двигает также поезда, подъем- 
ные краны, подъемные машины. 














Тяжелые работы, на которых надрыва- 
ли свои силы сотни и тысячи рабочих, 
теперь производятся механизмами. Приво- 
дит в движение эти механизмы электри- 
чество», 


В сжатых, но ярких чертах обрисован 
в книге «Наша родина» облик советских 
социалистических республик. Общие гео- 
графические контуры республики, ее 
климат, природные богатства, несколько 
цифр, характеризующих культурно-эко- 
номический уровень республики, — все 
это читается с большим интересом и хо- 
рошо запоминается. 


«Украинская Советская Социалистиче- 
ская Республика (УССР) расположена 
на юго-западе СССР, между Черным мо- 
рем и западной границей. В пределы 


теплом и влагой. Эти благодатнейшие 
условия способствовали широкому разви- 
тию на Украине всех видов сельского 
хозяйства (зеряовые культуры, кукуруза, 
свекла, подсолнух, а также животновод- | 
ство). УССР, кроме того, имеет громад- 
ные богатства недр, важные для про- 
мышленности, — угли Донецкого бассейна 

и железную руду Кривого Рога. Друго- 
го такого района, где высокосортная ру- 
да и коксующийся каменный уголь на- 
ходились бы так близко друг от друга, 
в пределах СССР. нет. Кроме угля’ и же- 
‘леза, имеются на Украине марганец, соль, * 
ртуть. и другие полезные ископаемые», — 
так, например, начинается описание од» 
ной из’крупнейших наших союзных рес- . 
публик, 


Страница за страницей проходят перед ^ 
читателем и переносят его по необъят- 
ным землям нашей великой родины. Вог. 
Азербайджан — главная нефтяная база 
СССР. Здесь мы раЗрабатываем у города, 
Баку богатейшие источники нефти, имею- | 
щие мировое значение. Лето в Азербай- 
джане знойное, как в Египте, Здесь на 
орошенных полях дают прекрасные сбо- 
ры самые ценные длинноволокнистые ^ 
сарта хлопчатника: Культивируются так» 
же люцерна, рис. В горных долинах мно- | 
го фруктовых садов, виноградникову | 
сильно развито шелководство. ‚ 


Вот удивительная по разнообразию, | 
красоте и богатству своей природы Гру- | 
зия. Здесь и высочайшие вершины Кав- 
казского хребта, покрытые вечными сне-_ 
тами, и не ‘знающие зимы низменности | 
вдоль Черноморского. побережья с бога- 
тейшей вечнозеленой растительностью. | 
Грузия славится высокогорными лугами 
и степными пастбищами, а также района- | 
ми высокоразвитого земледелия с ценз. 
нейшими  субтропическими культурами 
чая, апельсинов, лимонов. Ценные лесные 
породы — бук, самшит, тис и др. — растут 
в Грузии. Огромную водную энергию не- | 
сут ее быстрые реки. Запасы марганца | 
мирового значения находятся в недрах 
Грузии... , 


Вот высокогорное озеро Севан, деше- _ 
вая водная энергия которого преобразит 
все хозяйство Армянской Советской С9- 
циалистической республики. А вот сол- 
нечный Туркменистан, в оазисах тео . 
го живут вчерашние кочевники. Культур* 

















ное хозяйство быстро развивается теперь. 
в этой республике, разводятся египет» 
ский хлопок, каракулевые овцы, разраба- | 
тываются месторождения полёзных иско- 
паемых — нефти, серы —и  ценнейшего 
химического сырья — мирабилита. Вот са. 
мая мощная из республик . Средней _ 
Азии -— Узбекистан, крупнейший в СССР о 
производитель хлолка. Затем следуют вы: | 
сочайшие вершины Таджикистана — пик | 
Сталина и пик Ленина. Их. сменяет _ 
‘огромная площадь Казахстана, в пределах | 
которого уместилась бы вся Западная | 
Европа без полуостровов. Каменный уголь 
Караганды, нефть на реке Эмбе, бога- 
тейшие запасы меди, свинца, циика... Этот | 
пышный экономический и культурный | 
расцвет советских социалистических рес» | 
публик, в котором сказалось торжество _ 
‘ленинско-сталинской национальной поли- | 
тики, блестяще раскрывается на страни- ] 
| 





цах книги «Наша родина», 


Живой и увлекательный рассказ о_до- 
стижениях культуры народов СССР, о 
росте советской науки и техники, о чер- | 
тах нового быта и основах сациалистиче- | 
ского общежития, о хозяйственной и 
оборонной мощи страны социализма вы- | 
зывает у читателя этой книги чувство 
еще большей патриотической гордости | 
и преданной любви к своей великой с0- 
циалистической родине. 


. ВЕБЕР, — 
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мер по заявкам читателей, 6 
акануне великого дня... 2 
Южоникидае Г; К ао ыы БВ 
Овладеть большевизмом . А, 
очему я выдвигаю кандидатуру товариша Сталина { 1-12 
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ДОВНИЦ И. — Первый кабель через океан 
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спиральная электролампа. Новый источник света 
РДИН И., акад. — Воспоминания О 
ИМ И. — Океанодром ы 
ДНИКОВ Ф. инж. — Механизмы под землей 
ЯНОВ А., инж, — Шелк из древесины ,‚.... 
ДНИКОВ Ф., инж. — Нефтяной фонтан 
ИМ И. — Трос-оружие ‚, 
ОИМ И. — Высоковольтный статичевкий, `тенератор 
АБАТ. П., инж.— Ионно-конвекционный генератор , 
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\МБУРГ Д., инж, — Посмотрите на таблицу Менделеева 10 
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КРОНГАУЗ р. — Мастера камня... , бя 3 
Капитан КИД — Десант. . 6 3 
КЛЕЙНЕРМАН Ю., инж, — Форд 1987 года „4 
НЮ. инж, — Новый советский автобус. ити 
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КЛАДО Т. — Зонд в воздушный ‘океан 
КЛЕЙНЕРМАН Ю., инж. — За рулем 
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ЛИСКУН Е., акад. — Искусство изменять мир. 
ЛЕХТМАН Л., ин: 
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МАЙМОРОВ М. инж. — Управление издалека 
МЕРКУЛОВ ти Ракеты Годдара 
МУРИН 3., стрел в трех измерениях 
МАЛКИН и итай. бумага В 
МИКЛАШЕВСКИЙ м инж. — Северный полюс 
МАШИНСКИЙ И, инж. — Газовые атаки 
МОРОЗОВ А. — Говорящие часы Е 
МУРИН 3., инж. — Неподвижная скорость. 
МОРОЗОВ А. — Чудеса искусственного ' света 
МУРИН 3., Е пулемет 
МИКЛАШЕВСКИЙ Е., инж. —В Америку через 
полюс . 
МУРИН 3, инж. — Объектив измеряет скорость 
МОРОЗОВ’ А. — — Электрическая симфония о 
МИКУЛИН А., инж, — Овладение времене: 
‚НИКОЛАЕВ Л. —Неон и аргон... .. 
НИКОЛАЕВ Л. Пила режет кирпич... , 
НАУМОВ 3. — Бомбардировка лавы... ,. 
НАУМОВ 3. — Золото морей, ....’... 
НИЛЬС БОР. — Об атомном ядре... .., 
НИКОЛАЕВ Л, — Дом шагает КИ 
НИКОЛАЕВ `Л. — Шоколад. . НЕХ 
ОРЕСТОВА О.— Сетчатые перекрытия . ,.. 
ОКУНЕВ В: — Бронепоезда . 














ОБРУЧЕВ В. А., акад. — Овладение пространством | 


ПЕРЕЛЬМАН Я, — Космическая эскадрилья 
ПАШИН Н. — Световая газета... й ь 
ПЕРЛЯ 3. инж. — Взаимозаменяемость ‚, 
ПОКРОВСКИЙ Г. проф. — Подводный крейсер 
ПАШИН _Н. — Путь к самолету 


ПЕРЛЯ 3., инж. — Автожир, теликоптер, жироплан 
паром 


ПЕТРОВСКИЙ Ю. — Железнодорожный 


ПЕТРОВСКИЙ ю. — Американские хранилища цейлостей, 


ПЕТРОВ С., инж. —На больших высотах 
ПЕРЛЯ 3., инж. — Порох, выстрел, взрыв 
ПАШИН Н. — Витамины ‘в упаковке 
ПЕТРОВСКИЙ Ю.—Гоночный самолет Хаука 
ПЕТРОВСКИЙ Ю. — Самолет завтрашнего дия 
ПАШИН Н.— Десять тысяч снимков. в секунду 
ПАВЛОВ М. А., акад. — Советский чугун. 
ПЕТРОВСКИЙ Ю. — Гибель гиганта... . 
ПАШИН Н. — Велосипед на конвейере в 
ПАВЛОВ М. А. акад. — Советская сталь... 
ПЕНСИЯ Ю. — Фотоаппарат как часы 
ПАШИН Н. — Светящиеся мишени. 
РИХТЕР Л. — Проверяйте ваши часы .. 
РИХТЕР Л. — Отвечает «Скорая помощь» 
Реконструкция Африки. . 
РИХТЕР Л. — «Разбей стекло! Нажми кнолкуь 
РЫЖЕНКО А. — Огонь без дыма 
РИХТЕР Л, — Молоко 








РЕМЕННИК А. инж. — Современный теллоход. 
РЕМЕННИК А., инж. —Рубиновое созвездие 
РИХТЕР Л, — Сухой лед... , - 





РИХТЕР Л, — Обед в кармане . 
РИХТЕР Л.— «Москва — погода» . 
РИХТЕР Л. —Где произошло землетрясение > 
РОЗАНОВ С., инж. — Подземные ангары 











'Природа ий наши „ошущейия 


юиючнонюыюнассеафое®® 


аа, ведет поезда 





> юное ааоьехюх Зофллльнох 





сане 























САМСОНОВ П,, инж. ^ Борьба за скорость в 6 
СЕРГЕЕВ И., инж. — О большом боевом корабле , 7 
СТЕЛЬМАШЕВ В., инж. — Тайна торможения г 9 
СИМОНОВ Е. — Жизнь идет. . с О 
СЕЛИЦКИЙ, инж,— Механический пилот. 1:1: 1:2 
ТУМАРКИН’ Е. инж, — Просвечивание металлов те 
звуком . $ ‹ 


ТАЙЦ М. М.; инж. — Американские автотрассы 
ТАЙЧЕР М. — Киносъемка под водой 
ТЕЙТЕЛЬМАН В., инж. — Эгда 
ТУРОВСКАЯ П. — Труд, рождающий из бидие 
УМАНСКИЙ С., инж, — Советский и самолет 
Фантазия и действительность... о 
ФРИШМАН М. — Борьба со снегом . . . ЕЮ 
ФРОЛОВ Ю., проф. —О чувстве времени . 
ФАЙНБОЙМ 'И. — Искусственная радиоактивность 
ФИЛОНОВ Г. — Летательные машины Е Е 
ФЕДОРОВ А., инж. — Скульптура из нержавеющей стали 











ФАЙНБОЙМ И, — Сверхсильное магнитное поле 
ФАЙНБОЙМ И, — Великий магнит земли... ... 
ФАЙНБОЙМ И. — Эрнест Резерфорд... чи 
ФРИШМАН М, инж. — Железнодорожный путеукладчик › 
ФРИШМАН М. инж. Наш паровоз, вперед лети. , 
ХИНЧИН А,, проф. — Теория О И 
ЦЕХАНСКИЙ Г. — Холод... Е 





ЧЕРНЕНКО В, инж, — Борьба с минами... ; 
ЧЕРНЕНКО В,, НИ — Торпедный катер 
ЧЕРДАНЦЕВ Г. проф. — Отступают пески. , ь 
ШЕЙДЕМАН А, а. — Армия в воздухе ах 

ШУЛЕЙКИН Н. 'П., проф. — Физика моря... Ш: В 
ЩЕРБАКОВ Д., проф. — Побежденные вершины. те 10 
ЯНИШЕВСКИЙ Г., инж.— Советский электрометаллизатор 6 
ЯКОВЛЕВ Д., доктор геолог. наук. — Оживает сталь 10 


Бон Фо ль Вино 








БОГАТСТВА НАШЕЙ СТРАНЫ 


БОГОМОЛОВ Ю. о 
ГОТМАН Я. доцент — Медный гигант... .... 
ДМИТРИЕВСКИЙ П., инж. — Ангара, ....., 11 
ЕЛКИН С. — Советский каучук Е А 
ЕРШОВ А, —Высоко в горах... .. : Ня: 
КУТУЗОВ Дм, — Кладовая природы ‚,. . а 
ОБРУЧЕВ С.— Новая страна на северо-востоке 

ОБРУЧЕВ В., акад. —Горный Алтай. . т 
СИНЕГУБ Е. Советский марганец, :.. КИ 


Большой Сиваш . , ..;. 





пофизьюню 


ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ЛЮДЕЙ 


ВОРОНЦОВ- ИЯ п. 

Лаплае . ти 
ВИЛЬЯМС В. ‘акад. моя. жизнь и ‘научная работа 8 
КАМЕНЕЦКИЙ М. инж. — Леонид Борисович Красин. 2 
КАБЛУКОВ И, А. ‘акад, — Дмитрий Иванович Менделеев 3 


ИЕ 


а — Пьер-Симон 



























а, лександр Михайлович Бутлеров 8 
ЛАЗАРЕВ П. акад. — Герман Гельмгольи . - 4 
ФИННИКОВ С., проф. — Николай Иванович. Лобачевский 9 
ЧЕРНОМОРДИК Б., инж. — Роберт Майер. ..... 6 

ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 

БОРИСОВ И. — Оригинальные автомобили $ 
ВИРГИНСКИЙ В.— Дон Гужмаон . , 1 
ВИРГИНСКИЙ В. — Не верь глазам. своим. . 479 
ВИРГИНСКИЙ В. — История техники в карикатурах ь 3 
ВЕЙГЕЛИН К, — Из креста квадрат. . * 3 
ВИРГИНСКИЙ В, — Семимильные сапоги и 4 
ВЕМГЕЛИН К, — Спортсмен - воздухоплаватель .. 6 
ВЕЙГЕЛИН К. —На крыльях летучей мыши .. м 
ГЛЯЗЕР С. — Летучая машина я = а 
ЗЕЛИКОВИЧ Э. — Наглядно © больших ‘числах. сея 
ЗЕЛИКОВИЧ Э.— Солнце — источник жизни... 3 
ЗЕЛИКОВИЧ Э.—О планетах солнечной системы , 5 
ЗЕЛИКОВИЧ Э. — Загадочная случайность маты 6 
ЗЕЛИКОВИЧ Э. — Задача-загадка . . и 
ЗЕЛИКОВИЧ Э, и КОРЕЦ М. — Тремя. двойками м 
ЗЕЛИКОВИЧ Э. —- Ответ на рассказ-: НеЕднУ ет двей- 

ками». . - СВ 


КРАСНОВСКИЙ С. — Неудача волшебника . ля 
КРАСНОВСКИЙ С. — Перпетуум мобиле . 
КРАСНОВСКИЙ С. — Приключечия барона Мюнхгаузена 11- 
КУЗНЕЦОВ В. — Счастливая находчивость х 
КАРАВАЕВА Т, — Передвижка сооружений в ХУГ в, . 
КРАСНОВСКИЙ С. — Случайное открытие ‚ . . . 
МАЛКИН И. —Бумага и звезды . 

ПЕРЕЛЬМАН Я. — Занимательная арифметика 

мерзшие звуки 

Что шумит в раковинах? 

— Почему трудно сдвинуть вагон 
ПЕРЕЛЬМАН Я. — Почему звезды не видны днем ., . 
ПЕРЕЛЬМАН Я. — Учитесь рассматривать аби ® 
ПЕРЕЛЬМАН Я. — Недостатки наших глаз . 
ПЕРЕЛЬМАН Я. — Магнит в Е еделин м т 
ПОПОВ Н. Е, — На дирижабле к Северному полюсу ==. 
ПОКРОВСКИЙ Г. проф. —Ракетный вокзал. , .. 1-1 
РЕВЗЮК Б, —Вибрация вала... ее ИЕ 
СОЛЕВ В. — Обтекание в природе. мн 
ТОЛИН А. — Миниатюры в конструкциях 
ФЕДОРОВ А. —Вулкан — источник ЗАргии 
Фантастика и действительность . 


И Ч 


















ЧТО ЧИТАТЬ? 


ВЕБЕР Ю. — Два года на Северной земле. ,.,.. 





1 
ВЕБЕР Ю.—О книге «Мыльные пузыри». ..... 8 
ВЕБЕР Ю.—О книге «История свечки» .“...,. 9 
ВЕБЕР Ю, —О книге «Наша родина», ..’;... 8 





ДЕТИЗДАТ ЦК ВЛКСМ 
ОТНРЫТА ПОДПИСКА НА 1938 год 


на ежемесячный популярный производственно-технический и научный журнал 


„ТЕХНИНАЬ— МОЛОДЕНИ" 


Орган ЦК ВЛКСМ 


„ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ" рассчитан на самые широкие круги читателей — комсомольцев и молодежи, рабо- 
чих, учащихся средних и высших школ, молодых специалистов, конструкторов и изобретателей. 


„ТЕХНИКА --- МОЛОДЕЖИ“ освещает новейшие проблемы науки и техники, последние научно-технические 
достижения в СССР и заграницей, технику военного дела и обороны, 


„ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ“ рассказывает о жизни замечательных людей прошлого и о творческом пути 
наших ученых и виднейших специалистов, знакомит с историей науки и техники, помещает научно-фантасти- 
ческие рассказы, фотоочерни, занимательные задачи, парадоксы и т, д. а 


ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: 


На год-—15 руб., на 6 мес. —7 руб 50 коп., на 3 мес. — 





З руб. 75 коп. | 


Подписку сдавать: отделениям „Союзпечати“, сборщикам подписки на предприятиях и в учреждениях 
и всем почтовым отделениям. 
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